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RESUMO

O cultivo da pinha reveste-se de importancia socioeconémica de concernente
expressdo, tenha vista que ela é praticada, fundamentalmente, por produtores rurais
em pequenas propriedades agricolas tipicas da agricultura familiar. O cultivo da
pinha no Brasil é caracteristico, na maioria das regides produtoras de pinha do
Nordeste brasileiro, ainda é praticado por pequenos agricultores em areas menores
gue 10 hectares, nos quais predomina a utilizacado de pouca adocao de tecnologias
moderna resultando, logo, em pequenas produtividades e na obtencdo de frutos de
qualidade inferior. A mudanca deste cenario passa pela necessidade de melhoria,
visto que a producao de pinha era limitada por conta da polinizacao deficiente, ja que
normalmente a presenca de seus polinizadores € insuficiente para atingir valores
produtivos satisfatorios, isto tem levado o produtor a procurar novas tecnologias,
utilizando-se de préticas agricolas de manejo cultural mais tecnificado daquele que
vinha sendo praticado, os principais tratos culturais adotados das anonaceas sao as
podas e a polinizacéo, a poda de formacao bem realizada possibilita a presenca de
120 a 150 ramos em cada planta nho momento de plana producéo, qual permitira a
brotacdo de novos ramos produtivos. A polinizacdo é feita 45 dias apds a poda,
guando a planta ja atingiu sua brotacdo completa, como a polinizacdo natural ndo
obtinha os objetivos de uma producdo maior e melhor comercialmente, aderi-o se a
polinizacdo artificial, ado¢cdo de um sistema de cultivo, em que préticas agricolas
foram introduzidas para melhor producéo.

Palavra-chave: Frutas; Polinizacao Artificial; Pinha; Qualidade



ABSTRACT

The cultivation of pine forests is of socioeconomic importance of concerning
expression, it is seen that it is practiced, fundamentally, by rural producers in small
agricultural properties typical of family farming. The cultivation of pine cone in Brazil
is characteristic, in most pine cone producing regions of northeastern Brazil, it is still
practiced by small farmers in areas smaller than 10 hectares, in which the use of little
adoption of modern technologies predominates, thus resulting in small yields and
obtaining lower quality fruits. The change in this scenario involves the need for
improvement, since the production of pine cone was limited due to deficient
pollination, since usually the presence of its pollinators is insufficient to achieve
satisfactory productive values, this has led the producer to seek new technologies,
using agricultural practices of more technical cultural management than the one that
had been practiced, the main cultural treatments adopted from the annoaceous are
pruning and pollination, the well-performed pruning of formation allows the presence
of 120 to 150 branches in each plant at the time of flat production, which will allow
the sprouting of new productive branches. Thus, pollination by the canudo and the
pump stand out as the technology that most collaborates in the commercial
production of pine cone, even in orchards that do not use irrigation. Artificial
pollination by canudo and pump increased production by ten times more than natural.
Artificial pollination is necessary for plants to reach the productive potential and with
fruits of excellent quality being the same large and uniform.

Keywords: Fruits; Artificial Pollination; pine cone; Quality.
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1 INTRODUCAO

A pinha (Annona squamosa L.), que é também conhecida por ata ou fruta do-
conde, se originou na América Tropical, especificamente das Antilhas, chegou ao
Brasil, em 1626, pelas méaos do Conde de Miranda, a partir de sementes trazidas da
América Central. Devido ao nome do conde recebeu a designagao “fruta-do-conde”.
A regido Nordeste € a principal produtora de pinha com mais de 94% de toda a area

cultivada no Brasil.

A familia Anonacea engloba um grupo de plantas frutiferas de importancia
econOmica no Brasil e em algumas regides do mundo, composta principalmente por
plantas tropicais, sendo muitas nativas do Brasil exceto as de clima temperado. Sao
relatadas mais de 2000 espécies, dentre elas as comestiveis utilizadas em plantios
comerciais, as de uso medicinal, industrial, como planta exdtica e em
reflorestamentos. A similaridade e o numero de espécies causa confusdo na
identificag&o popular, principalmente devido a denominagdes regionais.

Juntamente com outra anonacea tropical, a graviola, Annona muricata, e
Annona atemoia (hibrido interespecifico de (Annona cherimolia x Annona
squamosa), a pinha vem despertando o interesse e a aten¢ao do produtor, haja vista
o0 aumento da demanda por estes frutos e as boas perspectivas de prec¢os praticados
no mercado.

O cultivo da pinha no Brasil € comum, na maioria das regifes produtoras de
pinha do Nordeste brasileiro, ainda é praticado por pequenos agricultores em areas
menores que 10 hectares, nos quais predomina a utilizagcdo de pouca adocao de
tecnologias moderna resultando, logo, em pequenas produtividades e na obtencéo
de frutos de qualidade inferior. A mudanca deste cenario passa pela necessidade de
melhoria em quase todo o sistema produtivo incluindo os problemas e entraves da
producdo bem como conservacdo do fruto pods-colheita e sua comercializagéo;
portanto como da aplicacdo de investimentos em pesquisa e desenvolvimento.

Tais problemas tem levado o produtor a procurar novas tecnologias,
utilizando-se de praticas agricolas de manejo cultural mais tecnificado daquele que
vinha sendo tradicionalmente praticado, passando as novas areas de producéo, de
um sistema empirico e quase que exclusivamente extrativista, para a ado¢ao de um

sistema de cultivo, em que préticas agricolas, tais como polinizacdo manual, podas,



fertilizagé&o, irrigacao e o controle de pragas e doencgas, vém sendo, gradativamente,
incorporadas ao sistema de producéo.

O cultivo da pinha reveste-se de importancia socioecondmica de concernente
expressao, tenha vista que ela é praticada, fundamentalmente, por produtores rurais

em pequenas propriedades agricolas tipicas da agricultura familiar.

Compreende- se que As técnicas de polinizacdo artificial utilizadas séo
frequentemente aplicadas por produtores dessas fruteiras, incluindo a coleta de
flores, armazenamento e o uso posterior do pélen na polinizacéo artificial. Onde se

as técnicas do canudo, bomba e pincel e em algumas situacdes 90% de eficécia.

2 OBJETIVOS

2.1 Objetivo geral

. Buscar dentro do manejo sustentavel da pinha o melhor método de
polinizacdo para se alcancar a maxima produtividade P. Dutra-BA

2.2 Objetivos Especificos
Relatar através da literatura classificacdo e morfologia da pinheira;
Levantar perante a literatura especifica a origem e importancia da pinheira;
Escrever sobre as podas natural e artificial,

Comparar o melhor método de polinizacao entre natural, pincel, canudo e
bomba.
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3 REFERENCIAL TEORICO

3.1 Classificacdo taxondmica das Anonanaceae e florescimento.

As anonaceas € uma antiga familia de plantas, contendo cerca de 50 géneros
com aumento em todo o0 mundo em uma area bastante restrita, com requisitos
agroclimaticos especificos. (ENCINA et al., 2014). Escassas espécies desta familia
tém sido cultivadas e exploradas comercialmente e a maioria delas pertencem ao
género Annona, tais como A. muricata, A. squamosa, o hibrido A. cherimola x A.
squamosa e especialmente a A. cherimola: a cherimdia, cultivada comercialmente
na Espanha, Chile, Califérnia, Flérida, México, Australia, Equador, Peru, Brasil, Nova

Zelandia e vérios paises da América do Sul e Central, (ENCINA et al., 2014).

Lemos (2021) afirma que, 0s principais paises neste presente momento 0s
maiores produtores da pinha s&o o Brasil, Tailandia, india, Taiwan, Cuba, e Filipinas,
no contexto das outras anonaceas estdo o Brasil, Venezuela, Costa Rica Austrélia,

Chile, Espanha Estados Unidos Nova Zelandia e Isael.

7

As anonaceas € uma familia composta por plantas originarias das regides
tropicais e subtropicais; dentre elas, algumas do género Annona séo frutiferas e de
importancia comercial, como a pinha (A. squamosa L.), a graviola (A. muricata L.), a
cherimédlia (A. cherimola MILL.) e a atemoia (hibrido de A. squamosa com a A.
cherimolia).( RIBEIRO, 2006)

Para Chatrou et al., (2004) as annonaceae possui cerca de 2.500 espécies e
135 géneros e sao classificadas em quatro subfamilias: Ambavioideae,
Anaxagoreoideae, Annonoideae e Malmeoideae. Estas subfamilias correspondem
aos principais grupos revelados em filogenias recentes da familia (CHATROU et al.
2012).

Existem, no Brasil, 29 géneros e 386 espécies de Annonaceae, disseminadas
principalmente na Amaz6nia, mas também na Mata Atlantica e no Cerrado. (LOPES;
SILVA, 2013). As Annonaceae estdo classificadas em quatro subfamilias,

Anaxagoreoideae, Annonoideae, Ambavioideae, Malmeoideae. Anaxagoreoideae
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contém somente Anaxagorea, com 14 espécies no Brasil. (LOPES; SILVA, 2013).
Ambavioideae € composto por nove géneros, mas apenas Tetrameranthus ocorre no
Brasil, com trés espécies. Annonoideae € a maior subfamilia, com 51 géneros, dos
quais 12 ocorrem no Brasil. Sdo do Territério brasileiro: Annona, Duguetia, Guatteria
e Xylopia, os géneros mais representativos da familia na flora brasileira.
Malmeoideae inclui principalmente géneros asiaticos, e apenas 0s representantes da

tribo Malmeeae, com 13 géneros, ocorrem no Brasil. (LOPES; SILVA, 2013).

Lemos (2014) diz que as anonaceas compdem um grupo de plantas que se
tém destacado em varias partes do mundo, especialmente por produzirem frutos de
grande importancia comercial. Entre os mais destacados componentes desta familia,
estdo a cherimolia (Annona cherimola), a pinha (A. squamosa), a atemoia (hibrido A.
squamosa x A. cherimola), e a graviola (A. muricata). (LEMOS, 2014). No Brasil,
pelas suas propriedades de clima tropical e com baixas altitudes na maior parte de
seu territério, a cherimélia tem sido pouco cultivada devido a sua exigéncia em
temperaturas baixas. (LEMOS, 2014).

Conforme Gottsberger, (2014), as flores de anonaceas séo caraterizadas por
pétalas carnosas, varios estames com conectivos duros em forma de escudo e
inimeros carpelos com estigmas sésseis que produzem exsudados pegajosos. As
pétalas de muitas espécies formam uma camara de polinizacdo durante a antese.
Protoginia e fortes emissdes de cheiro, especialmente durante a fase feminina, sé&o

caracteristicas de quase todas as espécies. (GOTTSBERGER, 2014).

A maioria das espécies com flores noturnas tem termogénese, o que acelera a
emissao de cheiros e abastece um lugar acalorado aos besouros polinizadores. Uma
funcdo das pétalas de Anaxagorea e de outras espécies de Annonaceae é a
producdo de calor através da queima de amido acumulado e da envio de
componentes de cheiro. Apesar de que a maioria de Annonaceae parece ser auto
compativel, a dicogamia de certa maneira age contra a autopolinizacao.
(GOTTSBERGER, 2014).

A polinizagédo por insetos (cantarofilia) € o estilo predominante na familia. O
género mais basilar da familia parece ser Anaxagorea, cujas flores ejaculam um

cheiro composto de ésteres de frutos e alcool e atraem principalmente pequenos
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besouros do género Colopterus (Nitidulidae), que normalmente vivem em frutos.
(GOTTSBERGER, 2014).

Tendo fato de que a polinizacdo por insetos € plesiomorfica em Anaxagorea,
caracteristicas associadas com a cantarofilia aparecem em quase todas as espécies
de Annonaceae; De tal maneira as flores de Anaxagorea como as de outros
Annonaceae sao consumidas por besouros e moscas que devoram as pétalas e
cujas larvas igualmente se criam nas pétalas ou nos évulos. Assim, as pétalas
carnosas podem ser interpretadas também como estruturas antipredatoras. S&o
comprovados casos de polinizacdo por besouros pequenos em flores diurnas (.
Guatteria, Duguetia, Annona) e por besouros grandes (Dynastinae, Scarabaeidae)
em flores noturnas (p.e. Annona, Duguetia). (GOTTSBERGER, 2014).

Certas Annonaceae sao adaptadas a uma polinizacdo por trips
(Thysanoptera), moscas, baratas a até abelhas. A despeito de que estes grupos de
Annonaceae que ndo sao polinizados por besouros possuem adaptacdes aos seus
insetos especificos, eles também mostram algumas caracteristicas cantarofilicas de
seus ancestrais. (GOTTSBERGER, 2014).

3.2 Cultura da pinha importancia econdémica

A pinha (Annona squamosa L.), que é também conhecida por ata ou fruta do-
conde, se originou na América Tropical, especificamente na ilha de Trindade nas
Antilhas, chegou ao Brasil, em 1626, pelas maos do Conde de Miranda, a partir de
sementes trazidas da América Central. Devido ao nome do conde recebeu a

designacao “fruta-do-conde”.

A pinha, fruta do conde ou ata (Annona squamosa L.) pertence a familia das
anonaceas, € considerada uma fruta exotica cuja producdo vem aumentando nos
Ultimos anos no Brasil.(GALVAO, 2018).

A pinha, fruta do conde ou ata (Annona squamosa L.) pertence a familia das
anonaceas, é apreciada como uma fruta exotica cujo cultivo vem aumentando nos
dltimos anos no Brasil.(GALVAO, 2018). Ela é uma espécie tropical
semidomesticada, a fruta-do-conde € bem adaptada as condi¢bes climéaticas do
Centro Oeste, Sudeste e Nordeste brasileiro prevalecente seu cultivo na regiao

Nordeste do Brasil.
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O Brasil tem uma produgéo de 8.716 toneladas (ton) de frutos ano Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatisticas (IBGE, 2017). A regido Nordeste é a principal
produtora de pinha com mais de 96 6% de total de toneladas produzidas no Brasil
(IBGE, 2017). O mesmo dado do IBGE afirma que a Bahia € a maior produtora de
pinha com 82% da producédo nacional (IBGE, 2017), ficando o estado do Rio Grande
do Norte com a segunda colocacdo com uma producéo de 7,9% da producéo (tabela

1) abaixo:

Tabela 1 Pinha /Toneladas

Estado Pinha/Toneladas

1 Bahia 7.129
2 Rio Grande do Norte 683
3 Alagoas 258
4 Pernambuco 198
5 Minas Gerais 106
6 Ceara 93
7 Sao Paulo 81
8 Rio Grande do Sul 29
9 Rio de Janeiro 29
10 Paraiba 28
Brasil total 8756

Fonte; IBGE, 2017.

A éarea colhida no Brasil foi 3471 hectares, sendo que a Bahia representa 72,
26% desse total, sendo o estado com maior area colhida, o estado do Rio Grande do
Norte segundo colocado com uma area colhida de 19,9% desse total. Tabela 2

abaixo:

Tabela 2 Areas colhidas/hectare Pinha
Estado Area colhida/hectare
1 Bahia 2.508
2 Rio Grande do Norte 499
3 Pernambuco 199
4 Alagoas 78
5 Ceara 67
6 Sao Paulo 31
7 Paraiba 22
8 Minas Gerais 20
9 Piaui 15
10 Espirito Santo 10
Brasil total 3483
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Fonte: IBGE, 2017

A Bahia produziu de 7.129 toneladas de pinha em 2017 considerado produtor
nacional. (IBGE, 2017). O municipio de Presidente Dutra se destaca como maior
produtor nacional com uma producao de 3.335 ton seguido por Livramento de Nossa
Senhora com uma producéo de 1.767 ton. (IBGE, 2017). Sendo Caraibas o terceiro
municipio com uma producdo de 993ton e o Uibai o quarto em produgdo por

toneladas colhidas com uma producao de 733 toneladas (IBGE, 2017).

Para Lemos (2021) com origens diferentes, as quatro anonas tém encontrado
no territorio brasileiro regides propicias ao seu cultivo e uma imensa gama de
admiradores interessados em produzi-las e explora-las comercialmente, uma vez
que sdo consideradas mais propicias ao retorno econémico entre outras frutiferas de

clima tropical.

Para Lederman (2019), o cultivo da pinheira no Brasil e, no geral, em quase
das regides produtoras de pinha do Nordeste brasileiro, sendo é desenvolvido por
pequenos agricultores em sitios e quintais, a onde é predominante o emprego de
pouca adocdo de tecnologias modernas procedendo, logo, em pequenas
produtividades e na aquisicdo de frutos de qualidade inferior. A transformacao deste
cenario passa pela caréncia de melhoria em quase todos os segmentos da cadeia
produtiva da pinheira e na solucdo de seus principais problemas e barreiras na
producdo propriamente dita a conservacdo do fruto pds-colheita e sua
comercializacdo; igualmente como da aplicacdo de maiores investimentos em
pesquisa e desenvolvimento, e no fomento e incentivo ao produtor desta importante
anonacea.

Nos dias atuais toda producédo brasileira de anonas esta direcionada para o
consumo interno de frutas frescas (pinha, atemoia e graviola) ou processada
(graviola), para alcancar o mercado externo, sera imprescindiveis expandir a
producgédo e investir em tecnologias de cultivo e logistica para que as frutas cheguem
aos consumidores frescas e saborosas (LEMOS, 2021).

O cultivo da pinha reveste-se de importancia socioecondmica de elevada
expressao, tenha em vista que ela é praticada, fundamentalmente, por produtores

rurais em pequenas propriedades agricolas tipicas da agricultura familiar.
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3.3 Morfologia e anatomia da pinheira.

O género Annona possui mais de 50 espécies e hibridos interespecificos,
consistir em a grande maioria de ascendéncia das regides tropicais e subtropicais
das Américas, as espécies Annona muricata (gravioleira), A. squamosa e o hibrido
A. cherimola x A squamosa (atemoreira) possuem diversas caracteristicas em
comum e sdo consideradas 0s representantes mais importantes em cultivos

comerciais em paises de clima tropical (NIETSCHE et al., 2021).

Séo frutas de grande popularidade e qualidade dos frutos, o cultivo intensivo e
a exploracédo comercial dentro de outros fins sendo consideradas irrelevantes quanto
a exploracdo com outras fruteiras, essas espécies se destacam pela grande
versatilidade de usos, com énfase ao consumo in natura producao de polpas, sucos
e sorvetes, aplicacdo como inseticidas e no desenvolvimento de medicamentos.
(NIETSCHE et al., 2021).

A espécie A. squamosa L. sdo plantas lenhosas, com tamanho arbo6reo ou
arbustivo que possuim de 4 a 6 m de altura (KIILL; COSTA, 2003; RIBEIRO, 2006).
Apresenta raizes do tipo pivotante, que geralmente atingem profundidades
consideraveis As folhas, apresentam cor verde-clara, sdo lanceoladas e medindo de
6 a 7 cm de comprimento, verde-azulada na pagina inferior (KIILL; COSTA; 2003,
RIBEIRO, 2006). E formado por numerosas sementes de coloracdo preta, cobertas
por uma polpa branca de sabor agradavel. (KIILL; COSTA,; 2003, RIBEIRO, 2006;
NIETSCHE et al., 2021).

A. squamosa expde flores que variam de 20 a 35 mm de comprimento, 0,68 g
de 8,2 mm de diametro e em torno de um pedicelo de 1 a 2 cm; na sua base larga
advém a insercdo de 3 sépalas, recobrindo parcialmente a base das 3 pétalas
externas, grandes e carnosas. As pétalas do verticilo interno, particularidade
singular das espécies desse género, sdo totalmente atrofiadas. As trés pétalas
unem-se na base, adquirindo um aspecto triangular (DIAS et al., 2003; RIBEIRO,
2006; NIETSCHE et al., 2021).

Os carpelos estdo separados na base por uma linha creme, alaranjada ou

roxa, caracteristica do cultivar. Ao amadurecer, com frequéncia os carpelos
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separam-se do apice deixando aparecer uma polpa branca ou amarela, perfumada,
muito doce, de sabor agradavel. (SOUZA, 2006) O fruto é qualificado como um
sincarpo ovoide ou cordiforme, com 5 a 10 cm de diametro e peso de até 800 g
(KIILL; COSTA; 2003; RIBEIRO, 2006; SAO JOSE; PEREIRA, 2021). O fruto é uma
baga composta com os carpidios completamente unidos entre si. Os gomos da
casca se afastam por ocasidao do amadurecimento. As sementes sdo escuras, quase
pretas, com tegumento resistente, quase impermeavel, o que dificulta a germinacéo.
Sendo encontradas em média 50 sementes por fruto. (KIILL; COSTA; 2003;
RIBEIRO, 2006; NIETSCHE et al., 2021).

Além do Brasil, bem como em todas as Américas a pinheira também é
conhecida e cultivadas em outras partes do Mundo, véarios paises da Asia, Africa e
em menor relevancia em alguns paises da Oceania, contudo uma estreita relacéo
dessa fruteira e suas populacfes, o niumero de cultivares disponiveis € insignificante
em varios paises do Mundo, ainda néo existe cultivares desenvolvidos, geralmente
0s pomares sao essencialmente formados a partir de sementes e s a realizacéo de

poucas selecfes tem sido desenvolvidas. (NIETSCHE et al., 2021).

Os poucos cultivares que existem sdo: Brazilian Seedless (sua principal
caracteristica é auséncia de sementes), Thai Lessard ( desenvolvida geneticamente
na Tailandia, boa aceitacdo no mercado e tolerante ao frio, Red ou Purplr (
desenvolvida na Flérida, EUA, numero elevados de sementes, poucos frutos
comerciais), Cultivar Na Di ( desenvolvido no Vietna, planta compacta de
florescimento precoce, aceitacdo no mercado, amadorecimento uniforme e o fruto
pode ser descascado) e o cultivar e o Cultivar Balanagar (de origem indiana porte
baixo e o pegamento dos frutos é baixo). ( NIETSCHE et al., 2021).

3.4 Manejo da cultura da pinha

Nas Ameéricas, a pinheira é plantada comercialmente na maioria dos paises
entre os tropicos de Cancer e Capricornio, do Sul do México ao Sudeste brasileiro,
nas zonas mais frias ou de maior latitude, onde a pinheira fica sujeita a temperaturas
abaixo de 10 °C ou a geadas, o crescimento € paralisado e a producéo
comprometida. (LEMOS, 2021) Ficando assim comprometida sua expansao em

outras regides do Planeta.
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Os tratos culturais na cultura da pinheira sédo as podas e a polinizacdo, 0s
quais demandam uma grande quantidade de méo de obra, as metas dessas praticas
culturais s6 definir a arquitetura da copa, equilibrar os ramos laterais, aumentar a
luminosidade e aeracdo da parte interna da copa, diminuir a incidéncia de maior
quantidade de pragas e doenca, obter frutos uniformes e de maior tamanho,
principalmente no caso da pinha e atemoia, j& que esses sdo mais valorizados com
melhor valorizagdo de mercado. (SAO JOSE; NIETSCHE, 2021).

Lemos (2014), no Brasil, somente a pinha e a graviola sdo anonaceas
conhecidas na maioria dos estados. A atemoia, introduzida a partir da segunda
meado do século passado, continua desconhecida da maior parte da populacdo
brasileira. Contudo, essa fruta possui qualidades que a qualificam para alcancar os
melhores mercados nacionais de frutas frescas e ser também exportada. (LEMOS,
2014). A cherimdlia, devido suas requisicdes em temperaturas mais amenas do que
as demais anonaceas, somente tem condicfes de ser produzida nas areas mais
frias do Sudeste e Sul do Brasil. (LEMOS, 2014; LEMOS, 2021.).

Os produtores de pinha que ndo empregam nenhuma tecnologia para melhorar ha
producdo da pinheira. No entanto, para o aproveitamento mais eficaz da cultura,
objetivando um aumento da producdo e a maior comercializacdo, é essencial que
sejam adotadas diversas medidas de manejo e tratos culturais. (GALVAO, 2018;
LEMOS, 2021)

Conforme Lemos (2014), os pomares de pinha tém baixa produtividade devido
caréncia de cultivares selecionadas com caracteristicas superiores e manejo correto
que incluem mudas de qualidade, adubacdo, irrigacdo, poda, polinizacdo, controle
de pragas e doencas. Na regido Nordeste Especificamente, pomares de sequeiro no
contexto do semiarido, onde esta a maior extenséo plantada com pinheiras do Brasil,
tém producéo bastante irregular e concentrada no primeiro semestre, em implicacao
da irregularidade das chuvas e do manejo inadequado. (LEMOS, 2014; LEMOS,
2021) A producédo nesses pomares, em geral, ndo excede 2,0 t/ha. Somente
pomares irrigados e bem conduzidos obtém safras no primeiro e segundo semestres
e chegar a produtividades superiores a 6,0 t/ha. (LEMOS, 2014).

Para melhorar a produtividade da pinheira necessita buscar melhor

tecnificacdo desde o plantio até a colheita e pds-colheita. De modo geral a ser
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implantado o pomar de pinheira, atemoeira ou gravioleira deve se dar prioridade em
solos que contenham um relevo com pouca inclinagdo, o qual admita os tratos
culturais de forma mecanizada ou manual e boa drenagem. (SAO JOSE, et al.,
2021).

O solo deve ser preparado através de limpeza do terreno, pequenos
produtores plantam as anonaceas diretamente apenas com a limpeza das plantas
invasoras, sem aracdo ou gradeacdo do solo, s6 com a abertura das covas no
espacamento planejado, com adubacao de fundacg&o. No geral os produtores sendo
eles: pequenos, médios ou grandes, fazem preparo do solo, aplicacdo de corretivos,

aracdes e gradeaces, alguns ainda fazem a subsolagem. (SAO JOSE, et al., 2021).

Sdo José et al. (2021), salienta que nao possui solo perfeito do olhar
agrondmico, deve-se realizar previamente as analises quimicas e fisicas do solo
para depois realizar o processo de correcdo com o0s adubos previamente indicados
com as analisas quimicas e fisicas do solo, para que a cultura possa desenvolver

corretamente e se obter a longevidade esperada e sua produtividade.

Os espacamentos da pinheira tém variac6es de 4 a 7 metros entre ruas e 1,5
a 5 metros entre plantas, sendo muito comum o uso de 5 x 5 ou 5 x 4 entre 0s
pequenos produtores. No contexto do plantio mecanizado ndo se observando o
tamanho do pomar se recomenta mais frequentemente de 6 metros entre ruas e de
2 a 3 metros entre plantas. (SAO JOSE, et al., 2021).

Quando termina o preparo do solo e completa a definicAo do espacamento
adotado para pinheira, logo a seguir é a abertura dos bercos ou sulcos de plantio.
Os bergos devem ter dimensdes para pinheira de 30 a 50 de largura por 30 a 50 cm
comprimento e 30 a 50 cm de profundidade. Nos sulcos realiza o processo do
marcar os bercos previamente definidos com a profundidade desejada (SAO JOSE,
et al., 2021).

O preparo dos bercos para as mudas de pinheira deve ser feito utilizando
adubacdo orgéanica e mineral, cerca de 8 a 15 dias antes do plantio. A adubacéao
organica de ser composta por 10 a 20 litros de esterco de curral totalmente curtido
ou 1/3 de esterco de galinha ou ainda humus de minhoca, deve conter dentro da

adubacdo quimica 100 a 200g de P,0Os na forma de fosfato natural, de 20 a 30
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gramas de K;O, neste processo quando for abrir os bergcos deve-se separar a
primeira camada do solo de 0-15 cm ou de 0-20 e o da segunda camada de 15-30
ou de 30-40 cm e inverter essas camadas na primeira camada se deve misturar bem
0S nutrientes e a matéria organica, e devolver novamente aos bercos. (SAO JOSE,
et al., 2021).

No plantio das mudas nas condicbes de sequeiro as mudas devem ser
transplantadas ao campo quando possuires tamanho adequado e no inicio da
estacdo chuvosa, nas condi¢cdes de irrigacdo o plantio pode ser executado em
qualquer época do ano, evitando os meses frio para a pinheira (SAO JOSE, et al.,
2021).

A nutricdo mineral esta relacionada com a fisiologia do crescimento e da
reproducdo das anonaceas, pois cada espécie do género Annona possui sua carga
genética que apresenta requerimentos nutricionais especificos para suas funcdes
metabdlicas. A marcha de absorcdo de nutrientes é muito importante para definir os
estadios de desenvolvimentos e as doses adequadas de aplicacdo de fertilizantes
nas anonaceas e obter delas seu maximo potencial produtivo. H&4 poucos estudos
cientificos a respeito de nutricdo e da adubacdo de plantas dessa familia botanica,
mas é sabido que sdo muito exigentes em nutrientes. (SAO JOSE et al; 2014; SAO
JOSE et al., 2021

Sao José et al (2014) e Sao José et al., 2021 relata as principais exigéncias
minerais dentro do género Annona, com énfase para pinha (A. squamosa) e que
afetam o crescimento vegetativo e reprodutivo, bem como a qualidade dos frutos
(teor de acucares, acidez, firmeza e rachadura de frutos, etc.). A marcha de
absorcdo em gravioleira, na fase de crescimento de mudas, é de forma decrescente:
K>N>Ca>Mg>P e Fe>Zn>Mn>Cu. Expressivas quantidades de N, K, Ca, P e Mg séo

extraidas pela pinheira em comparacédo com outras frutiferas.

A exportacdo de macronutrientes pelos frutos de pinha (A. squamosa) é
superior aos exportados por laranjas, abacaxi, abacate e muitas outras frutas. A
marcha de absor¢do de nutrientes da-se de formas diferentes entre as anonaceas.
Em relagdo aos micronutrientes, € sabido que o B e Zn preenchem importante
funcdo fisiolégica no desenvolvimento e na reproducdo dessas plantas, mas a

depender das caracteristicas fisicas e quimicas do solo, outros elementos, como Fe,
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Mo, Cu, etc., poderdo ser proibitivos ao desenvolvimento e a producao dessa familia
de plantas. A crescente importancia nos mercados de consumo in natura e de
processamento industrial exige investigacfes cientificas sobre a marcha de
absorcdo e de nutricdo mineral para as diversas espécies de anonaceas. (SAO
JOSE et al; 2014; SAO JOSE et al., 2021).

3.5 Poda e polinizagao da pinheira

Os principais tratos culturais das anonaceas séao as podas e a polinizacdo, além do
ensacamento dos frutos no caso da graviola, os quais necessitam de muita mao de
obra para realizar tais atividades, os objetivos dessas préticas culturais sao ordenar
a arquitetura da copa da planta, equilibrar o crescimento vegetativo, ampliar a
guantidade de ramos laterais, aumentar a luminosidade, e a aeracédo e entrada de
raios solares no interior da copa, diminuir a incidéncia de pragas e doengas. E obter
a producao de melhores frutos e de maior tamanho, principalmente no contexto da
pinha e atemoia, sendo esse 0s mais valorizados pelo mercado com melhores
precos. (PEREIRA et al., 2021)

Deve-se dar inicio a podas de formacédo que ja pode ser iniciada no viveiro em
plantas mais vigorosas, s6 que no geral sdo iniciadas aos 60 dias ap6s do
transplantio, quando a haste principal estiver com um metro de altura
aproximadamente, a qual deve ser despontada quando o caule estiver com
coloracdo marrom-clara, o que pode ser verificado pelo maior endurecimento do
ramo. (PEREIRA et al., 2021).

A poda de formacdo bem realizada possibilita a presenca de 120 a 150 ramos
em cada planta no momento de plana producéo, qual permitira a brotacdo o de
novos ramos produtivos, os quais emitirdo as inflorescéncias, com consequéncia

producao dos frutos em grande quantidade. (PEREIRA et al., 2021).

Na ultima poda de formacdo quando a planta possuir 36 ramos, o que
acontece proximo dos trés anos, as brotacbes novas com flores presente
proporcionam a primeira producao de frutos, em lugares com temperaturas elevadas
ao longo do, esse processo pode ser antecipado, logo apds a producdo, uma nova
poda de encurtamento de cada ramo produtivo pode ser realizada encurtando o
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ramo em 0,2 metros sendo realizada no momento certo e programado, permitindo
uma nova safra. (PEREIRA et al., 2021).

Para Dias et al. (2003), a poda € uma pratica no manejo da pinha de grande
importancia para o cultivo da mesma, entusiasmando no fendmeno da
caracterizacdo floral de maneira a consentir frutificacdo fora de época, o que

constitui uma grande alternativa econémica para as diversas regides produtoras.

O uso de técnicas de manejo de pode de formacdo e desfolha em areas
irrigadas com cultivo de pinheira e atemoeieira em regides com temperatura mais
alta durante o ano inteiro possibilita organizar épocas de producdo nos periodos de
menor oferta da fruta, e escalonar a época de producdo em diferentes talhfes na
mesma area, assim como conseguir mais de uma safra anual. (PEREIRA et al.,
2021). Recentes estudos sobre fenologia da pinheira e atemoieira nas condi¢des de
irrigacdo no Norte de Minas Gerais demonstraram que € possivel produzir duas
safras em 313 dias para a pinheira 423 dias para a atemoieira. (PEREIRA et

al.,2021) neste pensamento a pinheira produz duas safras por anos.

Com o avanco significativo da pinha, os produtores perceberam que a pinheira tende
a formar muitos ramos e por isso foi desenvolvido e aperfeicoado tipos de poda e 0
mais recomendado no rendimento e comercializacdo sdo as podas de formacgéo,
regulando assim, 0os ramos principais. Esta préatica proporciona a sele¢cdo dos ramos
gue permitem melhor arquitetura e consequentemente facilita praticas futuras, como
polinizacdo e colheita dos frutos. (DIAS, et al., 2003; PEREIRA et al., 2021).

Como as flores surgem de novos ramos sendo fundamental na producéo a
poda tem como objetivos principais: impulsionar a producdo precoce das plantas;
uniformizar a producéo, evitando que o excesso de carga prejudique a proxima safra;
melhorar a qualidade dos frutos; distribuir os fotoassimilados de forma mais uniforme
pelos 6rgaos vegetais. Apesar de ser fundamental a utilizagdo da técnica, essa ainda
€ pouco utilizada com perfeicdo e acompanhamento de um técnico especializado
pelos produtores de pinheira, que acreditam no seu proprio conhecimento adquirido
ao longo do tempo. Como ela é um processo de inducdo floral e producdo em

épocas mais oportunas de mercado. (DIAS, et al., 2003).
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Em funcéo das condic¢des climéaticas e da fenologia das plantas, existe forte
tendéncia da producéo se concentrar de janeiro a abril, em regides mais secas, com
maior intensidade entre fevereiro e marco por conta das chuvas. Devido a isso, a
pinha sequeira produz junto com a irrigada onde causa um excesso de oferta da
fruta e diminuigéo dos precos recebidos pelos produtores, reduzindo drasticamente a
margem de lucro neste periodo (PELINSON et al.,2005).

Ordinalmente, o sistema de reproducdo nos vegetais superiores, quanto é o caso
das anonaceas, ocorre sexuadamente. No sistema sexual autogadmico, os gametas
masculinos e femininos de um préprio organismo fundem-se, levando origem aos
seus descendentes e particularizando a autofecundacdo. Agora no sistema
alogamico ocorre o cruzamento entre organismos distintos, embora sejam da mesma
espécie. No sistema misto, pode ocorrer tanto a autogamia como a alogamia
(WENDT, 2005; MAIA, 2010;)

A polinizacdo natural € realizada principalmente por insetos da familia Nitidulidae.
Em determinadas condicfes, a baixa populacdo de insetos polinizadores determina
baixos indices de frutificacdo. (CAMPOS et al., 2004; KIILL; COSTA; 2003; MELO et
al., 2002).

Apesar da dicogamia e da baixa populacdo de insetos polinizadores
apresentarem-se como importantes fatores limitantes ao sucesso da polinizacao
natural, o efeito do clima e a viabilidade do pélen interferem acentuadamente na
resposta na polinizacéo natural. Os efeitos destes fatores podem ocasionar falha na
fertilizacdo das flores, resultando em frutos pequenos ou malformados, que
apresentam menor valor comercial. Embora a pinheira produza uma grande
guantidade de flores a cada safra, estima-se que somente cerca de 3 a 5 % de frutos
efetivamente se formem. (CAMPOS et al., 2004; KIILL; COSTA; 2003; MELO et al.,
2002).

Ribeiro (2006) afirma que, devido a anatomia e aos fendbmenos fisiologicos das
flores, entre eles o da dicogamia protoginica, e pela escassez de agentes
polinizadores, tais como insetos ou ainda o vento, averigua que a polinizagédo natural
da A. squamosa é totalmente nula. Por essas razdes, no cultivo comercial dessa
espécie, a polinizacao artificial torna-se extremamente imprescindivel.

Para o alcance de sucesso na aplicacdo das técnicas de polinizagdo artificial,

aspectos da biologia floral carecem receber uma atengao especial, especialmente os
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estudos da viabilidade e da germinabilidade dos grédos de polen, correlacionados a
concepgao de sementes nos frutos. (RIBEIRO, 2006). Conforme Ribeiro, (2006), o
aperfeicoamento do manuseio correto da cultura da pinha, no que fala a respeito a
polinizacdo artificial, e o provimento de dados que subsidiem programas de
melhoramento genético podem auxiliar produtores a aumentar a sua producéo
comercial. Sendo assim, a polinizacao artificial deve ser uma prética recorrente no
cultivo da pinha comercial. (PEREIRA, et al., 2021).

A pinheira possui flores com as caracteristicas citada acima quando o grao de
pélen é liberado os estigmas da parte feminina ja ndo estdo mais receptivos, esses
fenbmeno, associado & pequena abertura das pétalas das flores no momento em
gue se encontram no estadio feminino, dificultando a polinizacdo natural, s6 alguns
pequenos besouros realizam esse processo. Sendo que 0s mesmos podem estar
escassos ou presentes em determinadas regides e épocas do ano, além de nao
ocorrerem em numero suficiente. . (PEREIRA et al.,2021).

Em plantios de pinheira comerciais e com areas maiores € necessario o advento
da polinizacéo artificial para que as plantas alcance o maximo de producédo e com
frutos de melhor qualidade comercial. A polinizacéo artificial condiciona o pegamento
de frutos préximo de 90%, enquanto a polinizacdo natural de 0 a 10% podendo

sofrer variacdes conforme a temperatura e umidade do local. (PEREIRA et al.,2021).
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4 MATERIAIS E METODOS

O municipio de Presidente Dutra-Bahia € um dos componentes do Territério de
Irecé, com latitude 11°18'15” ao Sul, longitude 41°59'12” ao Oeste e altitude de
672m. O municipio faz parte da bacia hidrogréafica do S&o Francisco, esté situado na
microrregido de Irecé e mesorregido Centro Norte Baiano, pertence ao Territério de
Identidade 1 de Irecé, distante a 472km da capital baiana. Tem como municipios
limitrofes Uibali, Irecé, Central, Lapao e Ibititad. (IBGE, 2021)

O municipio tem vegetagdo predominante do tipo Caatinga Arbdrea Aberta, sem
palmeiras e temperatura média de 29°C. Possui clima semiarido, com chuvas
distribuidas durante os meses de novembro a fevereiro e pluviosidade média
variando entre 500 e 700mm/ano (IBGE, 2021). Com extensdo territorial de
284.717km?2, sua populacdo estimada gira em torno de 15.180 habitantes (2015),
sendo que, no seu ultimo censo, em 2010, foi de 13.750. Possui uma densidade
demografica de 84,07 hab./km? (IBGE, 2021).

Presidente Dutra é considerado a “Capital da Pinha” (CODEVASF, 2004), onde o
cultivo é realizado tanto por pequenos agricultores, que empregam, principalmente,
a mao de obra familiar, como também por médios e grandes produtores.

Entre os tratos culturais para melhor produtividade da pinha encontra-se a
polinizacdo que pode ser natural ou artificial. Sendo a polinizagdo uma das
tecnologias que mais contribuiram favoravelmente para a melhoria da producédo
comercial de pinha, mesmo em pomares nao irrigados. Todavia, a irrigagcao utilizada
na zona semiarida do Nordeste, somada a estas duas tecnologias anteriores, criou
condicBes favoraveis para a obtencdo de duas safras de pinha ao ano e, assim,
estabelecer indices de rendimentos superiores a 50 t/ha/ano. A efetividade dos
polinizadores varia com a abundancia, diversidade e composi¢cdo. Desta forma
objetivou-se identificar os tipos de polinizagdo utilizados hoje por sua eficacia na
producado para comercializacao.

Esse trabalho foi realizado em uma area comercial de pinha, com idade de 10 anos
figura 1, no municipio de Presidente Dutra, na fazenda sitio do vovo. Localizado a 7
km do centro da cidade. O experimento foi conduzido no periodo de abril a maio de
2022, neste periodo as temperaturas médias foram de 28 °C Foram selecionadas,

aleatoriamente, 16 plantas para o estudo.



25

Figura 1

Fonte: do autor

As flores sdo originadas dos ramos novos, sendo pendentes, solitdrias ou em
grupo de duas a quatro e diclamideas. Apresentam pedicelo com 1 a 2 cm, com uma
base larga, onde estdo inseridas trés sépalas que recobrem parcialmente a parte
basal das trés externas, que séo grandes e carnosas fotografia 2.

Figura: 2 flores pronta para polinizagao.

Fonte: do autor
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Por gerarem flores a partir de ramos novos, é de suma importancia a poda, onde
retira os brotos velhos e as folhas para que brotos novos venham e com ele as flores
para ter uma nova polinizacdo, assim a poda se torna ainda mais importante na
busca por uma nova safra no ano. Foram utilizadas pinheiras de 10 anos de idade,
da variedade local “Crioula”. Fotografia 3.

Figura 3 pés da pinheira com 10 anos.

Fonte: do autor

Escolheram-se 16 arvores em floracdo, divididas em 4 blocos (repeticdes), com 4
tratamentos e 4 arvores por bloco. As flores foram selecionadas na por¢cdo meédia
das arvores em toda a sua circunferéncia. Foram escolhidas flores bem conformadas
com cerca de 20 mm de comprimento que ja haviam concluido o ciclo de
crescimento, mas que nao tinham iniciado a abertura fotografia 4

Figura 4: flores de pinheira

Fonte: do autor
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No total, 80 flores foram polinizadas para cada tratamento sendo 20 flores a
cada planta. As plantas recebiam 70 litros de agua por dia, e foram podadas para
frutificacdo no inicio do més de marco, de acordo com o manejo feito pelo produtor
fotografia 4. Para a realizacdo do trabalho uma éarea foi reservada e podada, com o
ciclo da brotacao finalizada apds 45 dias, foi iniciada a polinizacdo. Foram utilizados
os tipos de polinizagdes usadas pelos agricultores de Presidente-Dutra. Sendo
utilizados trés métodos de polinizacdo manual: canudo, bomba, pincel nimero 02, e
natural através dos insetos. Fotografia 5.

Figura 5: area para o experimento.

Fonte: do autor

A polinizacdo é feita 45 dias ap6s a poda, quando a planta ja atingiu sua
brotacdo completa. Na realizacdo da polinizagdo manual, foi feita duas coletas de
flores, que pode ser feita em duas ocasibes, no periodo da manh&, onde sé&o
colhidas as flores no estagio masculino em gque esta liberando o pdlen, ou no fim da
tarde a partir 17 horas, periodo mais frio do dia, onde se coletaram as flores no
estagio feminino que receberéo tratamento diferenciado para que possam liberar o

polen.

As flores colhidas no fim da tarde, no estagio feminino, sdo colocadas sobre
em um pano ou jornal e distribuidas uniformemente, sdo umidificadas para nao

perderem hidratacdo a noite, onde ficam da noite para o dia, para entrar no estagio
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masculino de liberacdo do pdlen. O pdlen (fotografia 6) € retirado e pode ser
utilizado com o amido de milho ou sem ele, em alguns casos ele é usado por
aumentar sua fixacdo na flor, sua durabilidade e quantidade, prolongando suas

horas de uso, e aumentado a quantidade de flores polinizadas.

Figura 6: pdlen

Fonte: do autor

Ao ser coletado na manha do dia seguinte, o pélen tem sua quantidade
medida para saber quanto de amido de milho ira se utilizar, & medida que se utiliza é
uma colher de cha, para cada colher de cha de pélen usa-se o dobro de amido de
milho. Utilizar-se 15 colheres de cha de pdlen para 30 amidos e mistura até fica

totalmente homogéneo, assim estard pronto para iniciar a polinizacao fotografia 7

Figura 7: p6len e amido
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Fonte: do autor.

A mistura de amido de milho serad adicionada para a mistura, depois de
calculado a quantidade adequada € adicionado a mesma propor¢cdo de amido de
milho e misturado até compor uma mistura homogénea, ela € colocada em um
recipiente feito a partir de uma garrafa pet (fotografia 8). Com uma fita de nailon ou
algodao onde ficara acoplada ao corpo do colaborador polinizador este recipiente é
utilizado tanto para o canudo quanto para o pincel n° 2 (fotografia 8), o canudo é
uma ferramenta totalmente artesanal fabricado pelo mesmo produtor, utiliza na sua
composicdo apenas, um ramo da pinha de aproximadamente 10 cm, e um fragmento
de canudo de achocolatado. Esse mesmo poélen é utilizado na bomba polinizadora,
(fotografia 8) que nada mais € que um limpador nasal de bebés, que € usado como
ferramenta pelos produtores na polinizacdo da pinheira.

Fotografia 8: recipiente de pet, canudo, pincel, bomba e macerado de podlen.

Fonte: do autor.

As plantas selecionadas para a polinizacdo natural foram reservadas, nao
receberam a aplicagdo de defensivos quimicos como as demais, esse foi 0 Unico
tratamento diferente, adubacdo e irrigacdo foram iguais para todos segundo o0s
produtores do municipio.

As flores polinizadas com o canudo e pincel sdo marcadas (fotografia 9) para

ndo serem confundidas com as flores ndo polinizadas no momento da remocao das
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demais, por conta de receberem uma quantidade pequena de pdélen em seus
carpelos n&o fica muito visivel e pode ser arrancada por engano na hora da coleta. A

marcacao é simples, apenas a quebra da ponta de uma de suas pétalas, (figura 9)

Figura 9: marcacdo com a quebra de uma das pétalas canudo.

Fonte: do autor.

A bomba néo precisa pelo fato de que é visivel o pélen com amido em seu
carpelo, pois a quantidade inserida pela bomba é maior do que 0s outros
instrumentos. Foram utilizados os seguintes tratamentos: 4 plantas para cada tipo
de polinizacdo, num total de 16 plantas, 4 repeticbes para cada tratamento, foram
polinizadas 20 flores em cada repeticao, totalizando 80 flores em cada planta.

Apés a finalizacdo da polinizacdo e suas 4 repeticdes aguardou por duas
semanas, pois € o tempo necessario para avaliar o pegamento dos frutos, identificar
gual método é o mais eficaz, julgando a praticidade, eficacia e a qualidade fotografia
10.



Figura 10: fruticola vingado de pinheira

Fonte: do autor.
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5 RESULTADOS E DISCUSSAO

A polinizacdo € destacada como a tecnologia que mais colaboraram
convenientemente para o progresso da producdo comercial de pinha, mesmo em
pomares que ndo utiliza a irrigagdo. Contudo, a irrigacéo utilizada na zona semiéarida
do Nordeste, somada a tecnologia da polinizacdo cria condi¢cdes favoraveis para a
aguisicao de duas safras de pinha ao ano e, assim, constituir indices de rendimentos
superiores a 50 toneladas hectare por ano. A efetividade dos polinizadores varia com
a abundancia, diversidade e composicdo. Desta forma os resultados sempre indicam
um favorecimento da polinizacdo artificial da pinheira para se obtiver melhores
produtividades.

O grafico 1 demonstra que o tratamento com a polinizacao realizada por bombas
obteve 69 flores fecundadas e 11 sem fecundacao, ja com o método do canudo 66
flores foram efetivamente fecundadas e 14 ndo aconteceu o fenébmeno da
fecundacdo, a aplicacdo do pdlen realizada por pincel 33 flores verdadeiramente
fecundadas e 47 nao obtiveram éxito no processo da fecundacéo; ja no contexto de
fecundacao natural 59 flores ndo tiveram o sucesso da fecundacéo, em quanto que

somente 27 obtiveram éxito no processo da fecundacéo.

Gréfico 1: pegamento\ndo pegamento
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Fonte: do autor
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7

O canudo é a ferramenta mais utilizada por ter quase a mesma eficacia no
pegamento de frutos que a bomba polinizadora, e ser menos laborioso na hora do
manuseio A bomba tém a melhor eficacia, pelo o motivo de utilizar uma quantidade
imensa do substrato no momento da aplicacdo e de néo ter o controle do gasto de
do mesmo substrato na hora da aplicacdo e de entupir o bico e acabar gastando
muito polen na aplicacdo, o que acarreta no desperdicio e prejuizo para o produtor.

Santos et al (2014) verificou que as polinizagbes artificiais aumentaram a
porcentagem de fecundacéo de frutos. O florescimento foi influenciado pela época
de poda. Em média, o pico de desenvolvimento dos frutos foi examinado com
aproximadamente 50 dias apds a polinizacao e foi superior quando se utilizou a

polinizacao artificial.

O pincel ndo é muito eficiente, pois ndo cobre todo o 6rgdo feminino da flor com o
polen como faz o canudo e a bomba, isto resulta em ndo pegamento do fruto ou em
deformidade do fruto, que nao ira se desenvolver e ndo atingira potencial comercial.
Assim como o método natura, os insetos nem sempre atingem a fecundacéo da flor
e quase sempre que atingem os frutos saem deformados ndo se desenvolvem e em
muitos casos caem do pé antes de atingir tamanho visivel.

Pereira et al (2021) relata que, a polinizacdo artificial € necessaria para que as
plantas atinjam o potencial produtivo e com frutos de excelente qualidade sendo os
mesmos grandes e uniformes, ele mesmo afirma que os pegamento de frutos podem
chegar a 90%, em quanto que natural pode atingir somente 10% ainda com

problemas de variacao de temperatura e umidade relativa.
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CONSIDERACOES FINAIS

O uso de métodos artificiais de polinizacdo demonstrou ser mais eficiente do que

método natural.

Dentre os métodos artificiais os métodos “bomba” e “canudo” foram os que

demonstraram os melhores resultados;

O método canudo demonstrou ser de facil operacionalidade que comparado aos

demais.

Diante da importancia do tema para a regido, salienta-se a necessidade do

desenvolvimento de novas pesquisas cientificas relacionadas a cultura da pinha.
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