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RESUMO

A humanidade € desde os primérdios totalmente dependente dos recursos
ambientais para sua propria sobrevivéncia. Com o decorrer do tempo e com 0
crescimento natural da populacdo humana, a exploracdo desses recursos tem
se tornado cada vez mais intensa, visto que o homem néo faz uso do meio
ambiente apenas para aquisicdo de alimentos, como também para aquisi¢ao
de capital financeiro. H& muitos proprietarios de imoveis rurais no municipio de
Irecé que declararam informacdes incorretas no CAR, sendo que uma parte
consideravel dos iméveis esta irregular em relacdo ao Novo Cadigo Florestal,
seja por falta de conhecimento técnico, ou para tentar se beneficiar de alguma
maneira do uso da area. Para realizacdo do trabalho se fez necessario
imagens de arquivos no formato vetorial do municipio de Irecé fornecidos pelo
IBGE, além de imagens multiespectrais da regido no ano de 2021. As imagens
multiespectrais fram obtidas no site do The United States Geological Survey
(USGS), com resolucéo espacial de 30 m produzidas pelo satélite Landsat 8,
seguindo o critério de maior qualidade e menor cobertura de nuvens.
Resultados mostraram, que em relacdo ao solo exposto, constatou-se que
aproximadamente 36% da area do municipio apresenta caracteristicas de solo
desnudo e 110,5 hectares das reservas legais estdo nessas mesmas
condi¢cbes, sem nenhum tipo de vegetacdo ou cobertura. Esse processo é
influenciado por fatores como o clima, o manejo inadequado dos recursos
naturais e a falta de praticas de conservacéo do solo. Diante das conclusdes, é
evidente a necessidade de adotar praticas sustentaveis de manejo dos
recursos naturais, promover a conservacdo do solo, incentivar o
reflorestamento, a gestao adequada da agua e a adocao de praticas agricolas
sustentaveis. Objetivo deste trabalho foi avaliar e validar através do software
QGIS as informagbes dos CARs ja elaborados no municipio de Irecé, Bahia.

Palavras chave: CAR, Sensoriamento Remoto, Irecé, Novo Codigo Florestal
Brasileiro, Reserva Legal.



ABSTRACT

Humanity has been entirely dependent on environmental resources for its
survival since ancient times. Over time, with the natural growth of the human
population, the exploitation of these resources has become increasingly
intense. Humans utilize the environment not only for obtaining food but also for
acquiring financial capital. In the municipality of Irecé, there are many rural
property owners who have provided incorrect information in the Rural
Environmental Registry (CAR). As a result, a significant portion of these
properties is in violation of the New Forest Code, either due to a lack of
technical knowledge or an attempt to benefit from the land use in some way. To
conduct this study, archived vector format images of the Irecé municipality were
obtained from IBGE, along with multi-spectral images of the region in 2021. The
multi-spectral images were acquired from The United States Geological Survey
(USGS) website and were produced by the Landsat 8 satellite, with a spatial
resolution of 30 meters, chosen based on higher quality and minimal cloud
coverage. The results revealed that approximately 36% of the municipality's
area showed characteristics of exposed soil, with 110.5 hectares of legal
reserves also in the same condition, lacking any type of vegetation or cover.
This process is influenced by factors such as climate, improper natural resource
management, and the absence of soil conservation practices. In light of these
findings, it is evident that sustainable natural resource management practices,
soil conservation efforts, reforestation initiatives, proper water management,
and adoption of sustainable agricultural practices are essential. The objective of
this study was to assess and validate the information provided in the already
prepared CARs in the municipality of Irecé, Bahia, using the QGIS software.

Keywords: New Forest Code, Rural Property, Environmental Rural Registry
(CAR), Geographic Information Systems (GIS), QGIS
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1 INTRODUCAO

A humanidade é desde os primordios totalmente dependente dos
recursos ambientais para sua propria sobrevivéncia. Com o decorrer do tempo
e com o crescimento natural da populacdo humana, a exploracdo desses
recursos tem se tornado cada vez mais intensa, visto que o homem néo faz uso
do meio ambiente apenas para aquisicdo de alimentos, como também para
aquisicao de capital financeiro. Apesar de uma certa necessidade de aumento
dessa exploracdo, preservar, conservar e restaurar constantemente o0s
recursos naturais é de extrema importancia.

Segundo dados do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE),
entre 2014 e 2016, mais de 62 mil quildbmetros quadrados do territério brasileiro
sofreram algum tipo de mudanca na cobertura e uso da terra. De forma geral,
prossegue a reducdo das areas de vegetacdo natural e a expansao das areas
agricolas e da silvicultura. Sem fiscalizagdo, € impossivel identificar quais
donos de propriedades estdo respeitando a legislacdo ambiental, e sem as
informacdes correspondentes a cada propriedade ndo ha como fiscalizar
(SILVA et al., 2016).

Com o Novo Cadigo Florestal (NCF), os produtores rurais precisam fazer
a regularizacdo ambiental do seu imével rural. Para que se desenvolva uma
agricultura unida a preservacdo do meio ambiente, foi criado o CAR — Cadastro
Ambiental Rural. O CAR, é um registro publico eletrénico de ambito nacional
gue reune informacdes ambientais sobre imoveis rurais, essas informacfes
formam a base de dados para controle e conservacdo do meio ambiente,
monitoramento dos imodveis rurais, planejamento ambiental e econbémico, e
combate ao desmatamento (MAPA, 2021). Além disso, o CAR oferece
beneficios como seguranca juridica para produtores rurais, suspensao de
sancdes e multas, acesso ao crédito, acesso a programas de regularizacao,
programas de apoio técnico e incentivos financeiros (BRASIL, 2018).

O CAR ¢ obrigatorio, em caso da falta de cadastramento nédo é prevista
autuacao, porém um dos maleficios em néo estar cadastrado é o impedimento
de obter financiamento bancario. O CAR é de abrangéncia nacional instituido
pela Lei 12.651/2012, regulamentada pelo Decreto 7.830/2012. Entre as
informacbes da propriedade que devem ser inseridas no cadastro estdo a

localizacdo dos remanescentes de vegetagdo nativa; das areas consolidadas;



das Areas de Preservacdo Permanente (APP), das Areas de Uso Restrito
(AUR) e da localizac&o das Reservas Legais (RL). O registro da propriedade ou
posse rural no CAR é requisito para a adesdo ao PRA —Programa de
Regularizagdo Ambiental (EMBRAPA, 2016).

O Sistema Nacional de Cadastro Ambiental Rural — SICAR foi criado por
meio do Decreto n° 7.830/2012 e definido como sistema eletronico de ambito
nacional destinado a integracdo e ao gerenciamento de informacdes
ambientais dos iméveis rurais de todo o Pais. Essas informac¢fes destinam-se
a subsidiar politicas, programas, projetos e atividades de controle,
monitoramento, planejamento ambiental e econdmico e combate ao
desmatamento ilegal (BRASIL, 2021).

Um dos tantos objetivos do Cadastro Ambiental Rural € georreferencias
imoOveis rurais, que consiste na utilizacado de coordenadas geograficas obtidas a
partir de imagens de satélite de alta resolucdo espacial, e pelo método do
posicionamento GNSS — Global Navigation Satellite System o qual engloba o
sistema GPS — Global Positioning System, e os demais sistemas do mesmo
género (FARIAS, 2017). O CAR é uma base de dados estratégica para o
controle, monitoramento e combate ao desmatamento das florestas e demais
formas de vegetacéo nativa do Brasil, bem como para planejamento ambiental
e econdmico dos imoveis rurais (OECO, 2013).

O CAR apesar de ser de extrema importancia, ndo precisa de nenhuma
formacéo técnica para realiza-lo, isso acaba ocasionando em muitos cadastros
feitos de maneira errada podendo ocasionar na violacdo da legislacédo
ambiental de modo que afeta os recursos hidricos, paisagem, biodiversidade, a
protecdo do solo e principalmente o bem-estar ndo s6 dos humanos, como
também dos animais. Sendo assim, é necessario analisar a veracidade das
informacdes que os proprietarios de imdveis rurais no municipio de Irecé estéo

declarando no Cadastro Ambiental Rural.



2 OBJETIVOS
2.1 Objetivo geral
Avaliar e validar o uso e ocupacao do solo nas &reas de reserva legal,
por meio do software QGIS, nos CARs ja elaborados no municipio de Irecé,
Bahia.
2.2  Objetivos especificos
e Quantificar a porcentagem de cobertura do solo no que se refere a cada
classe;
e Contribuir com os 6rgaos de fiscalizagdo ambiental;
e Elaborar e disponibilizar mapa NDVI do municipio de Irecé para a

comunidade académica;

3 REFERENCIAL TEORICO
3.1 Cadastro Ambiental Rural (CAR)

Criado pela Lei n° 12.651/2012, no ambito do Sistema Nacional de
Informacdo sobre Meio Ambiente — SINIMA, o CAR & um cadastro eletrénico
obrigatério, onde sua principal funcao € reunir e integrar informacdes de carater
ambiental de propriedades e posses rurais em todo territério nacional.

De acordo a definicdo do MAPA (2021), o CAR € um registro publico
eletrénico de ambito nacional, obrigatério para todos os imoveis rurais, com a
finalidade de integrar as informacdes ambientais das propriedades e posses
rurais referentes as Areas de Preservacdo Permanente - APP, de uso restrito,
de Reserva Legal, de remanescentes de florestas e demais formas de
vegetacao nativa, e das areas consolidadas, compondo base de dados para
controle, monitoramento, planejamento ambiental e econémico e combate ao
desmatamento.

Segundo a analise de (LAUDARES et al., 2014), por intermédio do CAR,
todas as informacdes referentes a situacdo ambiental das Areas de
Preservacdo Permanente, das areas de Reserva Legal, das florestas e dos
remanescentes de vegetacdo nativa, das Areas de Uso Restrito e das areas
consolidadas das propriedades e posses rurais do pais irdo compor uma base
de dados integrada, com fotos de satélites, disponiveis a toda populacdo. Por

outro lado, BORGES (2013) acredita que o CAR pode vir a ser um instrumento



facilitador da fiscalizagdo ambiental e até mesmo da gestdo das propriedades
nele inseridas.

Na descricdo de (SILVA E BORGES 2016), o Cadastro Ambiental Rural
(CAR) funciona como uma ferramenta de seguranga a ambiente nativo e
natural na posse rural, tornando-se um meio utlizado pelo Estado com a
finalidade de garantir uma qualidade de vida digna as presentes e futuras
geragcbes. O CAR se tornou um indicador relevante, passando a permitir uma
visdo mais ampla da situacdo em que se encontra o imével, permitindo-se a
sua utilizacdo pelo poder publico identificando as necessidades no meio rural.
Por conseguinte, o desenvolvimento de programas que objetivam dar suporte
ao homem do campo permitindo a unido de desenvolvimento e equilibrio
ambiental sendo encontrados elementos nas informacdes constantes no CAR,
gue estas auxiliam as politicas agricolas ou acbes de reforma agraria
(BARROS, 2015).

A Lei 12.651, de 25 de maio de 2012, estabelece as normas gerais aos
Programas de Regularizacdo Ambiental, incluido ai o Cadastro Ambiental
Rural, cuja regulamentacdo esta explicita no Decreto n® 7.830, de 17 de
outubro de 2012.

Art 5°-O Cadastro Ambiental Rural - CAR devera contemplar os dados do
proprietario, possuidor rural ou responsavel direto pelo imovel rural, a
respectiva planta georreferenciada do perimetro do imoével, das éareas de
interesse social e das areas de utilidade publica, com a informacdo da
localizagdo dos remanescentes de vegetacdo nativa, das Areas de
Preservacdo Permanente, das Areas de Uso Restrito, das areas consolidadas
e da localizacdo das Reservas Legais (BRASIL, 2012).

No entanto, apesar de promissor, o CAR ainda possui baixos indices de
adesdo em termos de numero de propriedades inscritas. Conforme dados
disponibilizados pelo Servico Florestal Brasileiro em maio de 2016, de um total
de 5,6 milhdes de imolveis rurais no pais (IBGE, 2006), encontram-se
atualmente inscritos no CAR aproximadamente 2,6 milhdes. Segundo estes
dados, apesar de a area cadastrada corresponder a 70,3% da area estimada
passivel de cadastro, € enorme o desafio de promover a adesao das 3 milhdes
propriedades faltantes (MACHADO, 2016).
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Desse modo, o CAR é uma ferramenta essencial e de suma importancia
em estudos que relacionam atividades agrondmicas do meio rural com 0 uso
sustentavel do solo, da &gua, da vegetacdo e dos demais elementos que
compdem a biodiversidade.

3.2 Novo Codigo Florestal (APP e Reserva Legal)

O Novo Cddigo Florestal, estabelece normas gerais sobre a Protecdo da
Vegetacdo Nativa, incluindo Areas de Preservacdo Permanente, de Reserva
Legal e de Uso Restrito; a exploracédo florestal, o suprimento de matéria-prima
florestal, o controle da origem dos produtos florestais, o controle e prevencao
dos incéndios florestais, e a previsdo de instrumentos econdémicos e financeiros

para o alcance de seus objetivos.

Sendo assim o NCF é a Lei n° 12.651, de 25 de maio de 2012, que foi
oriundo do Projeto de Lei n° 1876, de 10 de outubro de 1999, criado pelo
deputado Sérgio Carvalho, na ocasido, membro da bancada ruralista na
Camara dos Deputados. Baseado em uma proposta normativa e criticado por
diferentes instituicbes e pesquisadores, a nova legislacao alterou as regras de
protecdo ambiental para as propriedades privadas e incorporou mecanismos

gue visam auxiliar a regularizacao fundiaria (RORIZ, 2015).

De acordo com relatério do Ministério do Meio Ambiente, a funcédo das
APPs nédo esta baseada apenas na preservacao da biodiversidade, a sua
funcdo ambiental € muito mais abrangente, pois estas areas sao importantes
na protecdo de espacos de relevancia para a conservacdo da qualidade
ambiental como a estabilidade geoldgica, a protecdo do solo, assegurando
assim, o bem estar das populacfes humanas. As florestas situadas em APPs
nao podem ser exploradas, podendo haver intervencdo somente em hipoteses
de utilidade publica, interesse social ou atividades de baixo impacto ambiental
(BRASIL, 2012).

A reserva legal € um mecanismo de politica de rendas pelo qual se
procura estabelecer um zoneamento do uso da terra dentro da propriedade
rural. A politica de rendas constitui-se numa série de regulamentacdes que
restringem a producdo e a comercializacdo de produtos, bem como o uso dos

fatores de producédo; e/ou determinam valores minimos ou maximos para o
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pagamento pelo uso desses fatores ou por produtos elaborados numa
economia (BACHA, 2005).

No artigo 3°, inciso lll, a reserva legal é definida como a “area localizada
no interior de uma propriedade rural com a funcdo de assegurar 0 uSO
econdmico de modo sustentavel dos recursos naturais do imavel rural, auxiliar
a conservacao e a reabilitacdo dos processos ecoldgicos e promover a
conservacao da biodiversidade, bem como o abrigo e a protecdo de fauna
silvestre e da flora nativa”. A percentagem de cada propriedade ou posse rural
gue deve ser preservada com cobertura de vegetacdo nativa, a titulo de
Reserva Legal, varia de acordo com a regidao e o bioma. O Cédigo estabelece,
no seu artigo 12, os tamanhos das Reservas: 80% em é&reas de florestas da
Amazonia Legal, 35% no cerrado, 20% em campos gerais e em todos 0s
biomas das demais regides do Pais (BRASIL, 2012).

Portanto, a area de reserva legal € intocavel para fins de alteragdo, mas
pode ser explorada economicamente, através de manejo florestal sustentavel,
gue tem como caracteristica a extracdo da madeira sem o comprometimento
do ecossistema florestal, 0 que repercute no baixo impacto sobre a floresta
remanescente. O manejo florestal sustentavel se da através de técnicas nas
guais se busca balancear as caracteristicas das propriedades e produtores
(pequenas areas de floresta, limitacdo de mao de obra e investimento) com as
técnicas de manejo aplicadas, ou seja, ciclos de corte curto, intensidade de
corte baixa e uso de tracdo animal para o arraste da madeira. Essa maneira de
agir possibilita o crescimento da floresta mesmo diante das extracfes que séo
feitas (BARROS, 2010).

3.3 Uso e Ocupacéao do Solo

As mudancas no uso e na ocupacdo do solo, provocadas pelas acdes
antropicas, tém gerado grandes impactos nas paisagens. Esses impactos
podem ser mitigados através do monitoramento do uso e da cobertura do solo
utilizando-se informacfes espaco-temporais das modificacbes ocorridas na
paisagem.

Segundo Mota (1995), o uso e a ocupacdo do solo em determinadas
areas devem considerar os aspectos naturais do meio fisico que possam ter
influéncia sobre o0s recursos hidricos. Vegetacdo nativa € a caatinga,

composta por fito fisionomias, de porte herbaceo, arbustivo ou arbéreo,
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podendo ser aberta ou densa, decidua na estacdo seca, e verde na estacdo
chuvosa. A rede de drenagem apresenta-se pouco densa. A area situa-se nos
dominios das bacias hidrograficas dos rios Verde e Jacaré, afluentes da
margem direita do rio S8o Francisco. Nesses dominios de calcério a rede de
drenagem é extremamente rarefeita (ABREU; BORGES, 2021)

As acbes antrépicas tém gerado grandes impactos nas paisagens
através do intenso processo de substituicdo das areas naturais por diversos
tipos de uso do solo e da fragmentacdo das areas com cobertura florestal
(Matsushita et al., 2006). A melhor maneira de monitorar essas mudancgas €
através da utilizacao de produtos multi-temporais de sensoriamento remoto que
fornecem dados importantes sobre as caracteristicas ambientais (GAO et al.,
2001).

O desmatamento, na maioria dos casos € sempre 0 comeco da
degradacao das areas ambientais e com a conversdo da vegetagéo originaria
por outra cultivada e de porte e/ou ciclo de vida diferente. A vegetacéo
arbustiva e arborea da caatinga, predominante no semiarido, é substituida por
pastos herbaceos ou culturas de ciclo curto. O descobrimento do solo favorece
0 processo de erosdo. O cultivo continuado, com a retirada dos produtos
agricolas e sem reposicédo dos nutrientes retirados, leva a perda da fertilidade.
Nas éareas irrigadas, o uso de aguas com teores elevados de sais, 0 mau
manejo dos ciclos de molhamento e a auséncia de drenagem podem levar a
salinizacdo. O uso de equipamentos pesados, em 97 solos de textura pesada e
com teores de agua inadequados pode dar lugar a compactacéo dos solos. As
informacbes sobre cada um destes aspectos, em areas do semiarido
nordestino, serdo revisadas a seguir (SOUZA et al., 2015).

Atingir niveis mais elevados de desenvolvimento é o principal objetivo de
gualquer pais. Nao obstante, os meios utilizados nessa trajetéria podem trazer
danos de dificil reversdo as sociedades presente e futura do Pais, notadamente
aqueles de cunho social e ambiental. Em vista disso, 0s processos e politicas
de crescimento econdémico tém se baseado no desenvolvimento sustentavel.
Para esse novo modelo de desenvolvimento, o crescimento econdmico € uma
condicdo necesséria, mas ndo suficiente para atingir o desenvolvimento. Faz-
se necessario que haja uma combinacdo entre a producdo econbmica e a

capacidade de abastecimento da natureza, juntamente com uma melhor
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distribuicdo do crescimento, buscando erradicar a pobreza e atender as
necessidades basicas dos individuos, como alimentacdo, saude, educacéo,
energia e saneamento (ARRAES et al., 2012).

3.4 Sensoriamento Remoto

O sensoriamento remoto (SR) teve inicio com a invengcdo da camara
fotografica que foi o primeiro instrumento utilizado e que, até os dias atuais, sdo
ainda utilizadas para tomada de fotos aéreas.

A funcdo primordial do processamento digital de imagens de
sensoriamento remoto € a de fornecer ferramentas para facilitar a identificacéo
e a extracao da informacao contidas nas imagens, para posterior interpretacao.
Nesse sentido, sistemas dedicados de computacdo séo utilizados para
atividades interativas de analise e manipulagcdo das imagens brutas. O
resultado desse processo € a producdo de outras imagens, estas ja contendo
informacdes especificas, extraidas e realcadas a partir das imagens brutas
(CROSTA, 1992).

A area do SR que identifica a intensidade com que cada material reflete
a radiacdo eletromagnética em diferentes comprimentos de onda do espectro €
denominada radidmetro ou comportamento espectral. O conhecimento sobre o
comportamento espectral de objetos € fundamental para a extracdo de
informacdes a partir de produtos de SR. Uma das primeiras aplicacdes dos
dados obtidos remotamente tem sido a deteccdo de diferencas na refletancia,
relacionadas a densidade da cobertura vegetal (PEREIRA et al., 2016).

Varias aplicacbes podem ser abordadas através de SR, dentre elas, se
destacam: (a) a estimativa da biomassa e produtividade da cultura; (b) o
monitoramento de estresse hidrico e do vigor nas plantas e (c) a avaliacao do
estadio fenoldgico (BRANDAO, 2009).

Uma das primeiras aplicacdes dos dados obtidos remotamente tem sido
a deteccéo de diferencas na refletancia, relacionadas a densidade da cobertura
vegetal. Assim, dados da refletancia tém sido associados as caracteristicas das
plantas como o indice da area foliar, a biomassa ou a fracdo radiativa
interceptada fotossinteticamente. Na agricultura, as propriedades da refletancia

em cada faixa do espectro eletromagnético podem ser melhor avaliadas
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através de combinacbes mateméticas de diferentes bandas espectrais
(ATZBERGER, 2013).

3.4.1 Sistemade Informac¢des Geograficas (SIG)

Os SIGs — Sistemas de Informacdes Geogréficas, sdo técnicas e
procedimentos utilizados no tratamento, representacdo, modificacdo e analise
das informacbBes geograficas. Trata-se de sistemas computadorizados,
constituidos por softwares, hardwares e usuérios a fim de ampliar e aperfeicoar
as técnicas cartograficas de representacdo das informacdes da superficie
terrestre e dos fenémenos nela realizados.

De acordo com suas caracteristicas de armazenamento e apresentacgao,
os dados espaciais podem ser divididos em duas categorias, as camadas de
informacé&o vetoriais e as camadas de informacdo matriciais ou do tipo raster.
Os dados em formato vetorial sédo formados fundamentalmente de pontos, que
podem ser usados para formar linhas e poligonos, recebendo nesse caso a
denominacéo de vertices (MEDEIROS, 1999).

As ferramentas computacionais utilizadas por essa disciplina, chamada
de Sistema de Informacdes Geograficas (SIG), permitem a realizacdo de
analises complexas, gestdo ou representacdo do espaco e dos fenémenos que
nele ocorrem a partir da coleta e tratamento de informacdes georreferenciadas,
ou seja, informacdes que possuam uma localizacdo geografica. Existem varios
softwares que executam as atividades de processamento, como QGIS, Spring,
gvSIG, ArcGIS, Maplnfo e outros (PEREIRA et al., 2016).

3.4.2 QGis

O QGIS é uma aplicacdo de Sistema de Informacdes Geograficas (SIG)
gratuito e de cédigo aberto que oferece suporte a visualizacéo, edicdo e analise
de dados geoespaciais.

Ja segundo Donatti (2018) o QGis € um software de codigo aberto,
disponibilizado gratuitamente na internet que permite o0 processamento de
imagens de satélites, bem como a analise de dados especializados por
interpolacdo. Esta Ultima consiste em uma ferramenta que possibilita a
elaboracdo de mapas que mostra a distribuicdo espacial de atributos quimicos
e fisicos do solo, o que permite uma melhor tomada de decisdo em relacédo ao

manejo da propriedade em todos 0os seus componentes.
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4 METODOLOGIA
Essa é uma pesquisa prética, sendo um resumo de assunto com objetivo
exploratério e tendo por procedimento e também por objeto uma pesquisa de

campo, a forma de abordagem é quantitativa.

4.1 Localizacdo da area de estudo

Como pode ser visualizado na Figura 1, Irecé € um municipio localizado
no interior da Bahia, com uma populacdo de 74.050 pessoas e densidade
demografica de 207,45 hab/km2 (IBGE, 2021). Segundo dados do IBGE
(2017) sdo 800 estabelecimentos agropecuarios cuja area dos
estabelecimentos é de 16.246 hectares, sendo 14.647ha de produtores
individuais e 876ha de condominio, consércio ou unido de pessoas. A regiao
esta localizada a Oeste da Mesorregido Centro Norte Baiano e inserida no

dominio morfoclimatico do semiarido com chuvas inferiores a 800mm anuais.

LOCALIZACAO MUNICIPIO DE IRECE

BAHIA

Jussara

Central
Sao Gabriel

11°12'0,0"S

11“16’12‘0"5

Presidente Dutra Jodo Dourado

Legenda

[Jirecé
] Municipios da Bahia
[_] Limites estaduais do Brasil

11 020?4‘0»‘3

Fonte de dados: IBGE
Autor: Daniel Berg
Ano: 2023

América Dolirada

11“24'?6,0"5

Uibai Ibitita

Sitema de coordenadas geogréficas:
SIRGAS 2000

41“56"24,0"W 41“51"0,0"W 41°45‘l35,0"W

Figura 1 — Localizag&o da area de estudo.

O municipio esta localizado na zona fisiografica da Chapada Diamantina
Setentrional, abrangendo toda a area do Poligono das Secas. Pertencente a
bacia do S&o Francisco, seu territério esta situado no Semiarido baiano
(RUBEM, 2018) e possui uma classificacdo climatica do tipo BSh (semiarido)

segundo Koppen e Geiger. Apresenta uma estagcdo chuvosa irregular de
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novembro a abril e uma estacdo seca que se encontra no periodo do inverno,
com duracao de 5 a 6 meses.

Em decorréncia de um clima com demarcagdo avancada de alternacao
de época de seca e Umida, na maior parte da sua extenséo a regido apresenta
paisagem com formacgdes vegetais do tipo “caatinga”, com espécies que variam
de porte e caducifélias de carater xerdéfilo, com uma quantidade significativa de

plantas que apresentam espinhos (CUNHA, 2000).

4.2 Aquisicéo de dados

Nos dias atuais as imagens de satélite muito tém contribuido para avaliacdo
de situagbes ambientais, seja no meio rural ou no meio urbano, principalmente
como forma de fiscalizar e regularizar propriedades que desenvolvem praticas
relacionadas a agricultura em geral.

Para realizacdo do trabalho se fez necesséario imagens de arquivos no
formato vetorial do municipio de Irecé fornecidos pelo IBGE, além de imagens
multiespectrais da regido para os anos de 2020, 2021 e 2022. As imagens
multiespectrais fram obtidas no site do The United States Geological Survey
(USGS), com resolucéo espacial de 30 m produzidas pelo satélite Landsat 8,
seguindo o critério de maior qualidade e menor cobertura de nuvens.

O motivo para escolha do periodo chuvoso se revela pelo fato de que
guando as plantas sdo expostas a periodos de chuva, varias condicdes
ambientais favoraveis ocorrem, o que pode resultar em um aumento na
producéo de clorofila e, consequentemente, em uma coloracdo mais verde nas
plantas (MOLLER, 1998). Quando as plantas estdo mais verdes devido a chuva
e ao aumento na producédo de clorofila, a diferenca entre a refletancia do IVN e
a refletancia do vermelho tende a ser maior, o que resulta em valores de NDVI
mais altos. Portanto, as plantas que estdo em um estagio de crescimento
saudavel ap6s a chuva podem fornecer leituras de NDVI mais confiaveis e
representativas da vegetacao densa e saudavel.

Para desenvolvimento desse trabalho, foi utilizado o Modulo de Cadastro
Ambiental Rural, que por lei é definido como um cadastro eletrénico que integra
os dados referentes a situacdo ambiental do imovel. O CAR utiliza imagens dos
satélites RapidEye como mapa de fundo para o georreferenciamento dos

imOveis rurais. Georreferenciar uma imagem ou mapa € tornar suas
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coordenadas conhecidas num dado sistema de referéncia, evitando
sobreposicao das feicdes espaciais. No caso, os limites das areas de reserva
legal do municipio de Irecé, sdo arquivos vetorias em formata shapefile
adquiridos através do site do CAR.

4.3 Softwares utilizados

O presente trabalho fez uso do software Qgis, um programa que pode
ser baixado livremente na internet e disponibiliza um ndamero de
funcionalidades em constante crescimento através das funcdes nativas e de
complementos. Pode-se visualizar, gerir, editar, analisar dados, e criar mapas.

Através desse programa foi realizada a andlise de imagens vetoriais das
areas cadastradas no CAR, no municipio de Irecé. Portanto, para conferir a
gualidade do cadastro dessas propriedades, comparou-se os dados informados
no registro eletronico do CAR, com os dados que foram recolhidos através do
Qgis, sendo esses dados as imagens de satélite que foram processadas,

indicando a realidades dessas areas quanto a existéncia de vegetacao.

4.4  Pré-processamento das imagens

O Pre-processamento refere-se ao tratamento preliminar dos dados
brutos, com a finalidade de calibrar a radiometria da imagem, atenuar os efeitos
da atmosfera, remover ruidos, corrigir suas distorcdées geomeétricas, por meio
de georreferenciamento e reamostragem (FLORENZANO, 2008).

Todo o pré-processamento das imagens de satélite foi realizado no
software QGis por meio do complemento Semi Automatic Classification Plugin
(SCP). Primeiramente, todas as imagens do projeto Landsat foram corrigidas
com o SCP, complemento do QGIS que possibilita o usuario a fazer a
classificacdo semiautomatizada pixel por pixel das imagens de diversos
satélites, além de possuir algoritmos voltados ao pré-processamento das
imagens. Essas foram abertas na interface do SCP, juntas com os respectivos
metadados, conjunto de atributos das imagens, foi escolhido o tipo de satélite e
o programa foi executado, assim os numeros digitais das imagens foram
transformados para radiancia.

As imagens Landsat corrigidas passam por um reprojecado para 0O
sistema de referéncia de coordenadas Sirgas 2000. As imagens SRTM séo

unidas formando uma Unica imagem, processo denominado mosaicagem. Para
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finalizar, com o uso de ferramentas dentro do Qgis, é feito a delimitacdo da
area a ser estudada.
4.5 Indice de Vegetacdo da Diferenca Normalizada

O NDVI é o indice que permite a analise e separacdo de tipos e
densidades de cobertura vegetal. E obtido a partir dos comprimentos de onda
de duas bandas espectrais: o infravermelho proximo (NIR), em que a
vegetacdo tem alta reflectancia, e a banda do vermelho visivel (RED), de baixa
reflectancia (HE et al., 2010). O seu resultado € dado em intervalos que variam
de -1 a +1, onde os valores positivos indicam areas permeaveis, com presenca
de vegetacao, sendo que, quanto mais proximo de 1, mais densa a vegetacao
é. Ele foi calculado com auxilio da ferramenta calculadora raster, disponivel no
QGIS. O NDVI é obtido de acordo com a formula:

(NIR - RED)
(NIR + RED)

NDVI=

Para o satélite Landsat 8 as bandas que correspondem ao NIR e ao
RED sao, respectivamente, a 5 e a 4, enquanto para o Landsat5 sdoa 4 e a 3.

O calculo do NDVI foi feito no periodo de chuvas, facilitando o
acompanhamento da resposta da vegetacdo. Devido ao fato do NDVI ser um
indice, o método para identificar e quantificar as areas com vegetacdao é
associando valores, como foi explicado no primeiro paragrafo desse topico. Os
valores adotados foram: para vegetacdo densa, valores maiores que 0,6; para
vegetacao nao densa foi escolhido o intervalo entre 0,3 e 0,6, encontrando-se
assim, areas de agricultura, pastos, vegetacdo em recuperacdo, vegetacao
degradada e solo parcialmente exposto. O intervalo entre 0,0 a 0,3, que
representam areas com solo totalmente exposto, ou em sua maior parte,
estradas, construcfes, cidades e urbanizacdo em geral; e, por ultimo, o

intervalo negativo, que contém os corpos d’agua.

4.6 Mapas tematicos
Com o uso do compositor de imagem do software QGIS. Todos os
dados sdo apresentados através de mapas tematicos, facilitando o

entendimento e a compreensédo dos dados.
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5 RESULTADOS E DISCUSSOES

5.1 Area Delimitada (Municipio)

Antes de serem feitos os calculos das classes de NDVI nas areas de
reserva legal, foi de suma importancia realizar um primeiro estudo englobando
todo territério do municipio de Irecé.. A figura 1 apresenta o NDVI do municipio
de Irecé. Apesar de ser a maior cidade da regido, Irecé ndo tem um territério
tdo extenso, sendo sua area total de 319,18 km?, calculo esse que foi feito
através do Qgis, para efeito comparativo, dos 417 municipios da Bahia, a
cidade é a 337° em tamanho territorial. Semelhantemente, a cidade ocupa 18°
lugar no ranking das 19 cidades que compdem a regido imediata no que se
refere ao tamanho da area (IBGE, 2021).

CATEGORIAS
Il AGUA(<=0)
Il S0LO EXPOSTO(0-0,3)
[I] VEGETAGAO NAO DENSA(0,3-0,6)
B VEGETAGAO DENSA(>0,6)
[ MUNICIPIOS VIZINHOS

8750000

8740000

180000 190000 200000

Figura 2- Mapa NDVI do municipio de Irecé Fonte: elaborado pelo autor

A imagem de satélite utilizada nesse estudo, adquirida através do site da
USGS EarthExplorer é da data de 19 de janeiro de 2021, referente ao periodo
chuvoso daquele ano. A data da imagem nao é escolhida de maneira aleatoria,
o0 Landsat 8 realiza uma passagem sobre uma determinada area em média a
cada 16 dias. No entanto, € importante observar que essa frequéncia pode ser
influenciada por varios fatores, incluindo a latitude da regido e a inclinacao
orbital do satélite (RIBEIRO et al., 2018). Portanto, em termos gerais, é
possivel esperar que o satélite Landsat 8 faca uma passagem sobre a regiao,

aproximadamente a cada duas semanas. Por esse motivo, algumas imagens
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podem possuir uma grande cobertura de nuvens, se tornando inapropriada
para estudo de uso e cobertura do solo, sendo entdo a imagem com menor
incidéncia de nuvens considerada mais apropriada para o estudo (SILVA E
SILVA, 2021).

A melhor classificagdo para o presente trabalho foi em 4 intervalos,
ajustando-se melhor aos objetivos.

Tabela 1 - Classificagdo NDVI

Classificacao Intervalo NDVI
Agua -1,0-0,0
Solo exposto 0,0-0,3
Vegetacdo ndo densa 0,3-0,6
Vegetacdo densa 0,6-0,9

Fonte: elaborado pelo autor

SOLO
EXPOSTO;
11386.6; 36%
VEGETAGAQ
POUCC
DENSA
19745,9; 62%
w AGUA wSOLOEXPOSTO  u VEGETACAO POUCO DENSA = VEGETACAO DENSA

Gréfico 1 — Agua em superficie Fonte: elaborado pelo autor

O grafico 1 expbe os resultados encontrados conforme as classes
estudadas no presente trabalho. No gréafico € dada as informacdes quanto a
dimensdo da area que cada objeto de estudo ocupa e 0 quanto ocupa em
porcentagem. No decorrer dos resultados, cada classe tera sua interpretacdo
feita de maneira separada, quanto ao municipio como uma todo e quanto a

area de reserva legal.

5.1.1 Agua (municipio)
No estudo das classes de resposta ao indice de NDVI, algo importante a

ser destacado é a pouca quantidade de agua em reservatérios ou mananciais
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hidricos superficiais que existem no municipio. A quantidade encontrada foi de
17,8 hectares, correspondendo a 0,06% da area total do municipio, como pode
ser visto no gréafico 2. Irecé é uma area conhecida pela sua dependéncia de
agua subterrdnea para suprir as necessidades de abastecimento hidrico da
populacdo e da atividade agricola local. A falta de rios permanentes em Irecé e
em outras areas do sertdo nordestino € um desafio para o abastecimento de
agua e para as atividades agricolas na regido. Por isso, as comunidades locais
dependem principalmente de fontes de &gua subterrdnea, como pocos
artesianos, para suprir suas necessidades hidricas (MOREIRA, 2012).

Agua (municipio)

0,06%

Gréfico 2 — Agua em superficie Fonte: Criado pelo autor

A disponibilidade de rios em uma determinada area esta diretamente
relacionada as caracteristicas do relevo, as condi¢des climaticas e ao regime
de chuvas. Em regibes com clima arido ou semiarido, € comum a presenca de
rios intermitentes, que sé possuem agua durante as épocas de chuva. No caso
de Irecé, embora ndo haja rios permanentes, a regido é atravessada por alguns
cursos d'agua sazonais, chamados de riachos. Esses riachos sédo alimentados
pelas chuvas e tém seu fluxo de agua mais expressivo durante os periodos
chuvosos. No entanto, durante as estacfes secas, esses riachos podem secar

completamente ou quase completamente.

5.1.2 Solo exposto (municipio)
A degradacao do solo devido a agricultura intensiva e inadequada pode

comprometer a produtividade agricola a longo prazo e ter impactos negativos
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na sustentabilidade do sistema agricola e no meio ambiente (MOTA E
VALLADARES, 2011). No estudo realizado, conforme o grafico 3, nota-se que
0 municipio possui aproximadamente 36% de areas de solo desnudo, sendo
11386,6ha, € importante ressaltar que as areas semiaridas, como a regido em
torno de Irecé, estdo naturalmente sujeitas a condi¢des climéaticas adversas,
como longos periodos de seca e baixa pluviosidade. A desertificacdo é um
processo complexo e influenciado por uma variedade de fatores, incluindo o
clima, o manejo inadequado dos recursos naturais, como o desmatamento, a
agricultura intensiva, a superexploracdo de agua subterranea e a falta de
praticas de conservacao do solo (SOUZA, 2015).

ISO LO EXPOSTO (MU NICiPIO}I

m S50L0 EXPOSTO  » DEMAIS CLASSES

Gréfico 3 — Solo exposto Fonte: elaborado pelo

No municipio de Irecé, a exposicédo do solo devido a agricultura intensiva
pode contribuir para a degradacéo do solo, especialmente em areas onde nao
sdo adotadas praticas adequadas de conservacdo do solo. A agricultura pode
causar impactos negativos no solo de diversas maneiras, sem a protecdo das
plantas, o solo fica suscetivel a erosdo causada pela acdo da agua das chuvas
ou do vento, resultando na perda de nutrientes e matéria organica do solo
(SOUZA, 2016). A exploracdo intensiva, sem praticas adequadas de manejo
dos nutrientes, pode levar a lixiviacdo de nutrientes do solo, causando
empobrecimento e perda de fertilidade, tudo isso contribui para 0 aumento de
areas desertificadas.

A degradacéo do solo devido a agricultura intensiva e inadequada pode

comprometer a produtividade agricola a longo prazo e ter impactos negativos
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na sustentabilidade do sistema agricola e no meio ambiente. E fundamental
adotar praticas de manejo sustentaveis, como a rotacdo de culturas, o plantio
direto, o controle da erosdo, o uso eficiente de agua e a adicdo de matéria
organica ao solo. Essas medidas ajudam a preservar a qualidade do solo, a
conservar 0s recursos naturais e a promover a sustentabilidade da agricultura

em Irecé e em outras regides agricolas.

5.1.3 Vegetacao ndo densa (municipio)

Na regido de Irecé, é comum encontrar a vegetacdo de caatinga, um
bioma exclusivamente brasileiro que se estende por parte do Nordeste do pais.
A caatinga é uma formacdo vegetal adaptada as condicBes de escassez de
agua, apresentando caracteristicas especificas, como a presenca de arvores e
arbustos espinhosos, folhas pequenas e grossas, além de raizes profundas
para captar agua em camadas mais profundas do solo (COSTA, 2009). Além
da caatinga, € possivel encontrar também &areas com caracteristica de
vegetacao de cerrado, especialmente em locais onde o solo é mais fértil e ha
maior disponibilidade de agua.

Conforme grafico 4 o resultado de quase 62% de vegetacdo ndo densa,
nao representa vegetacao tipica nativa, 0 que ocorre € que no periodo
chuvoso, é comum que as areas sejam semeadas, entdo essas areas passam
a ser ocupadas por cultivos de sequeiro em sua grande maioria. Segundo o
IBGE, a area dos estabelecimentos agropecudarios em lIrecé é de 16.246
hectares, sabendo que a area de vegetacdo ndo densa calculada através do
NDVI foi de 19745,9, é possivel fazer uma estimativa que cerca de 80% dessa
area € de plantio de sequeiro ou irrigado, sendo em sequeiro a imensa maioria.

O plantio de sequeiro, também conhecido como plantio de seca, € uma
pratica agricola adotada em regibes semiaridas, onde a disponibilidade de
agua é limitada e os periodos de seca séo prolongados. Nesse tipo de plantio,
as culturas sédo cultivadas sem a utilizacdo de irrigacdo suplementar,
dependendo exclusivamente da agua proveniente das chuvas. Essa é uma
estratégia importante para a producdo agricola na regido, permitindo o cultivo
de uma variedade de culturas que sdo adaptadas as condi¢cdes de baixa
pluviosidade e alta temperatura caracteristicas do clima semiarido (SANTANA,
2011).
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A expansao da agricultura em detrimento da natureza pode ter varios
perigos e impactos negativos, tanto para o meio ambiente quanto para a
sociedade. Alguns desses perigos incluem a perda de biodiversidade, que
consiste na conversdo de areas naturais, como florestas, savanas e areas de
vegetacao nativa, em terras agricolas resulta na destruicdo e fragmentacéo dos
habitats naturais. Isso leva a perda de biodiversidade, incluindo plantas,
animais e microrganismos que dependem desses ecossistemas para
sobreviver. A perda de biodiversidade afeta negativamente a estabilidade dos
ecossistemas, a polinizacdo de culturas, a ciclagem de nutrientes e outros

servicos ecossistémicos essenciais (VIEIRA et al,. 2005).

IVEGETM;ED POUCO DENSA {MUNIGiFID}I

m VEGETACAD POUCO DENSA  » DEMAIS CLASSES
Grafico 4- Vegetacdo pouco densa Fonte: elaborado pelo autor

5.1.4 Vegetacdo densa (municipio)

A classe que melhor representa as areas de mata nativa e bioma néo
degradado, sendo o essencial pra definir de fato o que deveria ser uma area de
reserva legal, € a segunda menor area das quatro classes estudadas,
representando apenas 2,41% do territério, sendo 768,3 hectares, como
demonstra o grafico 5. As areas ndo exploradas desempenham um papel
fundamental na preservacao da biodiversidade, na manutencdo dos processos
ecolégicos e no fornecimento de servicos ecossistémicos essenciais, por esse
motivo, € alarmante tamanha auséncia de areas de vegetacéo densa.

As areas nao exploradas abrigam uma grande diversidade de espécies,
incluindo plantas, animais, insetos e microrganismos. Essas areas servem

como reflugio para espécies ameacgadas e Sdo essenciais para a conservagao
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da biodiversidade global. Preservar essas areas ajuda a garantir a
sobrevivéncia de espécies em risco de extingdo e mantém 0s ecossistemas
saudaveis e resilientes. Assim sendo, esses ecossistemas desempenham
fungBes vitais, como a regulacdo do clima, a purificacdo do ar e da agua, a
protecdo contra erosao e enchentes, e a ciclagem de nutrientes. Ao preservar
essas areas, € garantida a continuidade desses servicos ecossistémicos
essenciais (LIMA, 2014).

VEGETACAO DENSA (MUNICIPIO)

2,41%

97,59%

n VEGETACAD DENSA DEMAIS CLASSES

Gréfico 5 - Vegetacao densa Fonte: elaborado pelo autor

A vegetacdo densa desempenha um papel importante na reducéo dos
niveis de dioxido de carbono na atmosfera. Durante a fotossintese, as plantas
absorvem dioxido de carbono e liberam oxigénio, contribuindo para a qualidade
do ar. Além disso, a vegetacdo densa armazena carbono em sua biomassa,
ajudando a mitigar as mudancas climaticas ao atuar como um sumidouro de
carbono. Em suma, a vegetacdo densa € essencial para a conservagao da
biodiversidade, a protecdo do solo, a ciclagem de nutrientes, o sequestro de
carbono e a regulacdo do clima. Sua preservacdo e promocdo sao

fundamentais para manter a saude e o equilibrio dos ecossistemas.

5.2 Reserva Legal

Irecé possui 1024,14ha de areas de Reserva Legal, isso representa
3,2% do territério do municipio. Ou seja, € uma parte pequena do territério que
precisa ser conservado e protegido, e é valido dizer que a area € pouca em

vista daquilo que seria o ideal, a partir do entendimento de que esses 3,2%
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apresentam possiveis violagbes que serdo descritas no decorrer da
apresentacao dos resultados.

RESERVA LEGAL

0,082; 0% 110,538:

136,789; h
13% 11%
776,733;
76%
wAGUA wSOLOEXPOSTO u VEGETACAO POUCO DENSA = VEGETAGAO DENSA

Gréfico 6 — Reserva legal (classificagcdo NDVI) Fonte: elaborado pelo autor

5.2.1 Agua (reserva legal)

A quantidade de agua na reserva legal € quase que insignificante, sendo
inferior a 0,01% equivalendo a 820m?. Todavia, por ser um valor tdo pequeno,
€ possivel que ndo esteja de acordo com a realidade, quando se leva em conta
a margem de erro. Porém, quando se relaciona agua com reserva legal, €
comum nao haver nenhum manancial hidrico superficial dentro da reserva, haja
vista que esse recurso é essencial ao dono da propriedade rural.

Outro fator importante € a alteracdo no ciclo hidrolégico. A vegetacao
nativa regula o ciclo da agua, influenciando a evapotranspiracdo e os padrées
de precipitacdo. Quando ha mudancas significativas na cobertura vegetal,
como a conversao para pastagens ou cultivos agricolas, ocorrem modificacdes
no ciclo hidrolégico, afetando a disponibilidade de agua.

A vegetacdo nativa desempenha um papel crucial na retencdo de agua
das chuvas, na infiltracdo no solo e na recarga dos lencois freaticos. Quando
ocorre a remocdo da vegetacdo nativa, seja por desmatamento ilegal ou
degradacdo do solo, a capacidade de retencdo e armazenamento de agua €

reduzida, resultando na escassez de recursos hidricos.
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5.2.2 Solo exposto (reserva legal)

Conforme indicacdo do grafico 7, 110,5 hectares das reservas legais
estdo com o solo desnudo, sem nenhum tipo de vegetagcdo ou cobertura.
Quando ha solo exposto em uma area de reserva legal, isso pode indicar um
problema de degradacdo ambiental e impactos negativos na saude do
ecossistema. O solo exposto significa que a camada vegetal protetora foi

removida, deixando o solo desprotegido e suscetivel a erosao.

SOLO EXPOSTO (RESERVA LEGAL)

10,80%

m 5000 EXPOSTO  » DEMAIS CLASSES

Gréfico 7- Solo exposto Fonte: elaborado pelo autor

A remocdo da cobertura vegetal expbe o solo aos efeitos diretos da
chuva, do vento e da radiacdo solar, levando a perda de nutrientes,
compactacao, desagregacdo e empobrecimento do solo. Além disso, a falta de
vegetacdo também significa que ndo ha raizes para fixar o solo e evitar sua
remocao. Isso resulta em processos erosivos, em que a camada fértil do solo é
levada pela agua ou pelo vento (ALMEIDA, 2013).

A presenca de solo exposto na reserva legal também pode indicar
praticas inadequadas de manejo da terra, como o desmatamento ilegal, a
conversdo para agricultura ou pastagens sem medidas adequadas de
conservacao do solo. Essas atividades podem comprometer a integridade e os
beneficios proporcionados pela reserva legal, além de violarem as leis e
regulamentacgoes.

5.2.3 Vegetagdo ndo densa (reserva legal)
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A classe com maior cobertura dentro da reserva legal é a de vegetacao
ndo densa, sendo 776,7ha da area da reserva, representando 75,7% do total,

como pode ser visto no grafico 8.

VEGETACAO NAO DENSA (RL)

= VEGETACAD POUCO DENSA n DEMAIS CLASSES

Gréfico 8- Vegetacdo ndo densa Fonte: elaborado pelo autor

No que se refere a quantidade de vegetacdo ndo densa, origina-se uma
falsa sensacdo de que isso é benéfico pelo fato de haver cobertura sobre o
solo. Entretanto, como mencionado no toépico referente aos dados do
municipio, infelizmente grande parte dessa vegetacdo € de espécies
destinadas a producdo agricola, ou seja, para fins econémicos. Sabendo-se
gue € comum no NOSSO municipio a pratica do plantio de sequeiro e os dados
coletados foram de um periodo chuvoso, huma época em que as lavouras ja
estdo muito desenvolvidas quanto ao estadio fenolégico, € normal que elas se
enquadrem na classificacdo de vegetacdo ndo densa, porém, em nenhuma
hipétese essas culturas deveriam estar inseridas na reserva legal.

Na regido de estudo, é comum e tradicional o plantio de milho nessa
época do ano, sendo o carro chefe da producdo de graos na regido, juntamente
com a producao de hortalicas. Contudo, ndo é permitido realizar plantacdes de
graos, como cultivos agricolas de larga escala, em areas de reserva legal. A
reserva legal € uma area dentro de propriedades rurais que deve ser mantida
com vegetacdo nativa, de acordo com a legislacdo ambiental brasileira,
estabelecida pelo Codigo Florestal (Lei n® 12.651/2012).

No entanto, € importante observar que ha excecdes previstas na lei. Em

algumas situagles, é possivel realizar atividades agrossilvipastoris, que séo a
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combinacao de préticas agropecuérias, com a criacado de animais e a utilizacédo
de espécies vegetais nativas ou exdticas para fins comerciais, desde que de

forma sustentavel e respeitando os critérios estabelecidos (CASTELO, 2015).

5.2.4 Vegetacéao densa (reserva legal)

Dentro da reserva legal, essa é de fato a classe mais importante. A
vegetacao densa € a representacao das areas bem arborizadas, conservadas e
preservadas, sendo uma o6tima representacdo do que deveria ser uma area

destinada a reserva.

VEGETAGAO DENSA (RL)

13,35%

» VEGETACED DENSA  w DEMAIS CLASSES

Gréfico 9- Vegetacdo densa Fonte: elaborado pelo autor

O grafico 9 aponta para um namero de apenas 136,8ha de vegetacao
densa dentro da reserva legal, ou seja, apenas 13,35% da reserva, possuli
caracteristica padrao da reserva.

A conservacdo da biodiversidade € uma das principais razdes pelas
guais a vegetacdo densa é fundamental. Essas areas abrigam uma grande
diversidade de espécies de fauna e flora, proporcionando habitat e condi¢des
adequadas para a sobrevivéncia e reproducédo de uma variedade de animais. A
vegetacao densa é essencial para a preservacéo de espécies nativas, incluindo
aquelas ameacadas de extincdo, contribuindo para a manutencdo da
biodiversidade e da saude dos ecossistemas.

Por fim, a esse tipo de vegetacdo na reserva legal pode oferecer
oportunidades econdmicas, como o desenvolvimento do ecoturismo e a
exploracdo sustentavel dos recursos naturais permitidos por lei. O turismo

relacionado a natureza e a observacdo de animais pode impulsionar a
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economia local, além de promover a valorizacao e a conservacao da vegetacao
e da fauna. Além disso, a utilizacdo sustentavel de produtos florestais ndo
madeireiros, como frutos, sementes e plantas medicinais, pode gerar renda
para as comunidades locais, incentivando a conservacao da vegetacéao densa.

O ndo cumprimento da lei em relacdo as areas de reserva legal pode
acarretar em diferentes tipos de punicbes, de acordo com a legislacado
ambiental brasileira. As puni¢bes podem variar dependendo da gravidade da
infracdo e das circunstancias especificas do caso. Nos casos de
desmatamento ilegal ou uso inadequado das areas de reserva legal, pode ser
exigida a restauracdo ambiental da area degradada, isso significa que o
responsavel pela infracdo devera reflorestar a area com espécies nativas,
buscando recuperar as caracteristicas naturais do ecossistema afetado (SILVA,
2014).

Desse modo, € necessario que a lei seja cumprida para que 0 processo
de degradacdo cesse e o0 desenvolvimento passe a existir de forma
sustentavel, respeitando os aspectos, econémicos, sociais e ambientais.

6. CONCLUSOES

Indubitavelmente, é importante que as comunidades e 0s gestores locais
adotem praticas sustentaveis de manejo dos recursos naturais, como a
conservacao do solo, o reflorestamento, a gestdo adequada da agua e a
promocao da agricultura sustentavel. Além disso, politicas publicas e medidas
de mitigacao devem ser implementadas para evitar a desertificacdo e promover
o desenvolvimento sustentavel nessas regides semiaridas.

A partir dos resultados e discussbes apresentados, podemos concluir
gue o municipio de Irecé possui caracteristicas especificas em relacdo a sua
area delimitada. Compreender essas caracteristicas € essencial para a analise
do uso e cobertura do solo e para identificar possiveis desafios e oportunidades
relacionados ao desenvolvimento sustentavel da regiéo.

A presenca de solo exposto na Reserva Legal também pode indicar
praticas inadequadas de manejo da terra, como desmatamento ilegal,
conversdo para agricultura ou pastagens sem medidas adequadas de
conservacao do solo. Essas atividades podem comprometer a integridade e os
beneficios proporcionados pela Reserva Legal, além de violarem as leis e

regulamentacdes ambientais.
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Por outro lado, a presenca de vegetacdo densa na Reserva Legal é
crucial. Essas areas abrigam uma grande diversidade de espécies de fauna e
flora, contribuindo para a preservacdo da biodiversidade e a saude dos
ecossistemas. Além disso, a vegetacdo densa oferece oportunidades
econdmicas, como o0 desenvolvimento do ecoturismo e a exploracdo
sustentavel dos recursos naturais permitidos por lei.

Diante dessas conclusfes, é evidente a necessidade de adotar praticas
sustentaveis de manejo dos recursos naturais, promover a conservacao do
solo, incentivar o reflorestamento, a gestdo adequada da 4gua e a adocédo de
praticas agricolas sustentaveis.
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